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ROZSAH VYPOCTU

Staticky vypocet rieSi nadvrh a posudenie spodnej stavby mosta.

POPIS KONSTRUKCIE

Nosna konStrukcia je navrhnutd z predpatych tyCovych prefabrikatov spriahnutych
zmonolitiujucou Zelezobetdnovou doskou hrabky od 180mm do 200mm. Prefabrikaty su ulozené
na krajnych oporach s vejarovitym usporiadanim. UvaZovana vyska nosnikov je 1,25m a dizka
27m. Prie€ny rez je tvoreny s prefabrikovanymi nosnikmi a spriahajicou doskou. Nosnikov je 14
ks. Konstrukcia je uloZzen& na elastomérovych loZiskach.

Opory su tvorené Zelezobetdbnovym Uloznym prahom na velkopriemerovych pil6tach
@1200mm. Kridla st Zelezobetonové zavesené, dizky 3,25m a hribky 0,80m a 0,63m. Horna
hrana UloZzného prahu je odstupfiovana v troch vySkovych arovniach. Opory st vzhlfadom na os
cesty Sikmé pod uhlom 59,82° -opora ¢.1, 59,28°-opora €.2. Most je Sikmy, jednopolovy
s priemernym rozpétim v osi cesty 26,375m. Celkové dizka mosta je 36,565m.

ROZPATIE 26380
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VYPOCET REAKCIi NA SPODNU STAVBU

MODEL

Model je tvoreny ako doskova konStrukcia s prefabrikovanymi nosnikmi v programe
STRAP. Nosniky st nad podperami prepojené priecnikmi hrabky 0,9m pri opore ¢.1 a 0,75m pri
opore ¢.2. ZataZzenim krajnych nosnikov a pritazenim v poli v najnepriaznivejSej polohe
dostaneme z prie€neho roznosu nosnikov prislusné reakcie na navrh spodnej stavby mosta.
Doska je zadana ako orthotropnd, nosna len v prie€nom smere.

Betdn spriahajlcej dosky je C35/45, s nasledovnymi charakteristikami podfa STN EN 1992-1-1:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,05 fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
35 45 43 3.2 2.2 4.2 34

Betdn opory je C30/37, s nasledovnymi charakteristikami podla STN EN 1992-1-1:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,05 fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
30 37 38 2.9 2.0 3.8 32

Vystuz B500B, s nasledovnymi charakteristikami podla STN EN 1992-1-1:

fu = 500 MPa, Es = 200GPa.

ZATAZENIE

STALE ZATAZENIE

ZABRADLOVE ZVODIDLO
UROVEN ZACKYTENIA 2\

PRUZNA ZALIEVKA

v

: (35/45
PREFABR. RIMSA
POLYMERBETONU |44

VRSTVY VOZOVKY 90mm

SPRIAHOVACIA DOSKA max 200mm
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Vlastna tiaZ je vypocitana za predpokladu objemovej hmotnosti betonu  y= 25 kN/m3
Predpokladana plocha nosnikov je 0,3894m?

Predpokladana tiaZz nosnikov 25x0,3894=9,74kN/m

Priemernd hrabka spriahajacej dosky v prie€nom smere je 0,19m

Tiaz spriahajucej dosky 25x0,19=4,75kN/m?

Ostatné stale zat'azenie

Zvodidlo 2x0,6 kN/m
Rimsa 1,6m a 0,8m 0,26x25= 2X6,5 kN/m?
Konzola rims 0,26x25x0,175= 2x1,14 kN
Rimsa pref. 0,04x0,6x25= 2x0,6 kN/m
Protihlukova stena 2,1 kN/m
Vozovka hr. 90mm 0,09x24= 2,16kN/m?
TEPLOTA

Hodnoty su uvazované podla narodnej prilohy normy EN 1991-1-1-5/oprava AC
Rovnomerné zlozky su odc¢itané z obr.6.1 normy.
Zatazenie pre pohyb dilatacnych zariadeni:
Charakteristickd hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty — skratenie:
ATN,con =Ty — Te,min +20°C i
Charakteristickd hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovhomernej teploty — predlzenie:
ATy exp = Te;max — To + 20°C

L= 27.91 m
Tmin= -26 °C Tmax= 40 °C
Te,min= -22 °C Te,max= 44 °C
To= 10 °C
skratenie
ATN,con=To-Te,min+20°C ATN,con= 52 °C
prediZenie ATN,exp= 54 °C
ATN,exp=Te,max-T0+20°C
skratenie ALT=1.1*10"-5.L.ATN,con= ALT1= 0.016 m
predizenie ALT=1.1¥10"-5.L.ATN exp= ALT2= 0.017 m

DOTVAROVANIE

Hodnoty su uvazované podla narodnej prilohy a normy EN 1992-1-1, str.31.
C45-beton prefabrikatov

0c=0,45.45= 20.25 Mpa Ec= 37800 Mpa
fem(t)= 53 MPa fck= 45 Mpa
pretvorenie beténu od dotvarovania

plocha prierezu Ac= 5.4516 m2

obvod vystaveny vysychaniu u= 52.948 m

ho=2.Ac/u 0.21 m nahradna vyska

t= 10 dni

@(e0,t)= 1.6 z grafu nastup zatazenia
ecc(oo,t0)=¢(eo,t0).(oc/Ec)) gcc(e=,t0)=  0.000857

AlLd=gcc(~,t0).L= 0.023923 m
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ZMRASTOVANIE

Bas(t,ts)=(t-ts)/((t-ts)+0,04ho)

Bds(t,ts)= 1.000

koeficient zavisly od nahradnej vysky podla STN EN 1992-1-1, str.32, tab.3.3

kh=

podla STN EN 1992-1-1, str.32, tab.3.2
€cd,0=

Pomerné pretvorenie od

zmraStovania

€cd (t):Bds(tyts) . kh.scd,O
Bas(t)=1-exp(-0,2t>°)

Pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastovania
€ca(®)=2,5(f4-10).10°

€ca(t)=Bas(t).€ca(*)

Pomerné pretvorenie od zmrastovania:

€cs—Ecdt Eca
AL,= €, .L/1000

CELKOVE POHYBY

prediZenie =
skratenie =

ZATAZENIE VETROM STN EN 1991-1-4

a) nezatazeny most b/dit = — = 3,17
podla tabulky NA/N.B.terén |

0.84

0.24

0.202

1.000

0.0000875

0.0000875

0.202
0.0056 m

0.017 m
0.046 m

cix=1,55

b Vn(6) = 25,88m/s
qs(6) = 0,881kPa
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C=Ce X Cix= qp(z)/gb X Cix = 1,55x0,881/(0,5x1,25x24"2/1000)= 3,79

0,5 1,25 x 25,882 x 3,79
= s = 1,59 kN/m?

b) tlak na PH stenu:

podla tabufky NA/N.B.terén | b q,(6)=0,881kPa, kap. 7.4.1, tab 7.9 b ¢~=1,2
0=QpXCsXCyXCi=0,881x1,0x1,2=1,13 KN/m?

Stale zatazenie:

NL =1,14+0,6 = 1,74kN/m, NP = 2,1+1,14+0,6 = 3,84kN/m

Vietor protihlukové stena:

W =1,59x4,5=7,16 kN/m

Mw = 7,16x4,5x0,5 = 16,1kNm

MrL = MrP =1,14x0,175x0,5+0,6x0,175 = 0,21kNm

19900

800

VOLNA STRKA MOSTA = 17500 1600

250 7000 9500 500(500 750|350

2500

17250 1573 1 1 —x

O,6kN/r‘n NP
6,5kN/m?2

0S CESTY
0S MOSTA

Uginok vetra v pozdiznom smere

Podla STN EN1991-1-4 ¢l. 8.3.4 sa sily v smere y uvazuje 25% sil v smere x (prieCny smer). Je
pouzity pri posudeni op6r.

ZATAZENIE DOPRAVOU

Premenné zat’azenia

Pohyblivé zataZzenie bude pouZité na moste tak, aby vyvodilo extrémne namahanie nosnikov,
prip. nadvihnutie z loZisk z hladiska zoSikmenia mosta.

Sirka vozovky pre Gcely vypodtu zataZenia w = 17,5m (vzdialenost medzi zvodidlami). Pocet
navrhovych zataZovacich pruhov n =5, pri Sirke w; = 3,0m, Sirka zvy3nej plochy je 17,5 — 3*3,0m =
8,5m. Navrhnuté su tri alternativy delenia vozovky na zatazovacie pruhy. Prva alternativa je na

kraji vlavo, druha v strede vozovky, tretia na kraji vpravo. Na kraji je uvazované najtazsie vozidlo

5
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150kN, potom 100kN a 50kN. Pri zadavani zataZenia v strede dosky je 150kN, vedfa 100kN
a z druhej strany 50kN. Na konStrukcii bude pouzity zataZzovaci model ZM1 a ZM3, (ZM2 je
rozhodujuci pre lokalne ucinky).

ZataZovaci model ZM1

Sustredené a rovnomerne spojité zatazenia, zahriiuju vacsSinu ucinkov prevadzky nakladnych
vozidiel a automobilov. Kategorizacné sucinitele su prevzaté s STN EN 1991-2/NA Tabulka 1, pre
kategoriu cesty ,Dialnice a rychlostné cesty”. Kategorizany sucinitel a = 1,0. ZataZenie zahriiuje
aj dynamické ucinky.

qzk = 1.0x2 SkN/m2

27750

400
(I
U

A
Qlk=10x150kN  QTk=10x150kN
(:) qlk = 1.0x9kN/m2

QTk=10x150kN  Q1k=1.0x150kN

o U
N7

02k=10x100kN  02k=10x100kN
<:> qZk = 10x25kN/m2

Q2k=10x100kN 02k=10x100kN

%;

2
03k=10x50kN  03k=10x50kN

3000

3000

3000
2000

q3k=1.0x2.5kN/m2
03k=10x50kN  03k=1.0x50kN

27
1200 zvodidlo

ZataZenie zahrnuje aj dynamickeé acinky.

Zatazovaci model ZM3 (zvlaStne vozidla)

Zatazovaci model 3 sa uvazuje podla prilohy A v STN EN 1991-2. PouZité je vozidlo 3000/240,
umiestnené v dvoch zataZovacich pruhoch, a povaZzuje sa za jediné vozidlo. Pohybuje sa
rychlostou do 5,0kM/h, pri€om je vylu¢ena dalSia doprava.
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Zat'azovacie skupiny pre do€asné navrhové situacie

Vypoc€et neuvazuje s vodorovnym silami (brzdné rozjazdové sily, odstredivé a bocné sily).
Zatazovacie skupiny nie je potrebné vytvarat.

Zat'aZenie revizneho chodnika

UvaZované je spojité rovhomerné zataZenie o intenzite qy = 3,0kN/m?.
ZatazZenie pre mimoriadne navrhové situécie

Naraz vozidla na zvodidla

UvaZuje sa striedou C normy STN EN 1991-2/NA (NA 2.31). F = 400kN. Sila p6sobi na pruhu
Sirokom 0,5m.

Naraz vozidla na obrubniky

F = 100kN. Sila posobi na pruhu Sirokom 0,5m. Zvisla sila ma hodnotu 0,75x aqi1XQk,

100N —
\ |

&«

ol N
i N
N
N
A
100KN o
(=3
2
777/
,
7/
,
.
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KOMBINACIE ZATAZENI

Kombin&cie su stanovené podla STN EN 1990, priloha A2.

Navrhové kombinacie

Kombinécie pre navrh vystuze podfa medzného stavu Gnosnosti (MSU).
Trvaléa a prechodna navrhova situacia

Sucinitel spolahlivosti pre stale zataZenia gssupj = 1,35, sUCinitel spolahlivosti pre premenné
zatazenia dopravou ¢y 1 = 1,35, vozovka pre max U¢€inky ma gs sup=1,4, minimalne (gsn—=0,8)

Sucinitel spolahlivosti vlastnosti materidlov pre betén gy = 1,5, pre vystuz gy = 1,15.
_els o Y
- El a (gG,sup,ij,j )+ gQ,le,l ta (gQ,iy 0,iQk,i)g
1 31 i32

Mimoriadna navrhova situacia

Sucinitel spolahlivosti pre stale zatazenia gz = 1,0, sucinitel spolahlivosti pre premenné zatazenia
dopravou ¢, = 1,0.

Sucinitel spolahlivosti vlastnosti materidlov pre beton gy = 1,2, pre vystuz gy = 1,0.

ld —\ g

i32

é( kJsup)+A\j +y 11Qk1+a6/2|Qk|)g

Kombinacie pre pouzivatelnost

Kombin&cie pre navrh vystuze podla medzného stavu pouZzivatelnosti (MSP).

Charakteristickd kombinécia

E,=E

—>—~—;

kJsup+Qk1+ay 0ii leg

i32
Téato kombinécia je pouzita pre kontrolu napati pre vypocet Sirky trhliny.

Casta kombinacia

E, =EiG

—>—~—;

ap TY 11Qk1+ay (2| le)g

i32

Skoro-stala kombinacia

m

i o {
= E{ Kj,sup ty 2,1'Qk,1 + a 6’ 2ii 'Qk,i)g

i32
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Menej €asta kombinécia
i32

i N U
Ed = E,:'\ ij sup +y 1,inf q'Qk,l + a 6/ 1 -Qk,i)g

Sugéinitele ¥ pre cestné mosty

Sucinitele st uvazované podla STN EN 1990/A2

LM1 Yo0=075 | y,=075 | Y,=00
LM3 Yy 0=0,0 y ,=0,0 y ,=0,0
Vietor Yo=06 Y,=02 Yy, =00
Teplota Yo=06 Y,=06 Y ,=05
Pre UDL je pouzity sucinitel hodnotou 0,4.
Model v programe STRAP:
26380
X3 X3
X3 X3
X3 X3
X3 X3
X3 X3
X3 X3
X2, X3
X2, X3
X3 X3
X3 X3
X3 X3
X3 X3
XS# ‘ X3
X3 /X3
26380
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Area: 0723Lm?
Perimefer:  2690m

0 00083636m4
3 0025320Lmk
L

1252

Area:
Perimefer:
10 00111513mL

J-0.05525m4

WL T

P/

0307m2
3359m

1470

Area. 0.L.95m2 Area 0 495m?2

Perimefer: 4.624m Perimeter:  4.624m

0.08T72mb 1 0.08772md

J0.071586mk J0.011586m
n E2/E1=34/37 0.9189

P1
plocha
Al 0.495 m2
A2 0.234 m2 celkova plocha
A Al+n*A2 0.7100 m2 0.729 m2
tazisko
tl 0.591 m
t2 1.352 m
t (A1*t1+n*A2*t2)/(A1+n*A2) 0.821 m
momenty zotrvacnosti
yl 0.08772 m4
Jy2 0.000836 m4
Jy Jy1+n*Jy1+*A1*(t-t1) A 2+n*A2* (t2-t)A2 0.175 m4
x1 0.02532
x2 0.011586
Ix 0.036 m4
n E2/E1=34/37 0.9189
P2

plocha
Al 0.495 m2
A2 0.307 m2 celkova plocha
A Al+n*A2 0.7771 m2 0.802 m2
tazisko

10
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tl
t2

t (A1*t1+n*A2*t2)/(A1+n*A2)
momenty zotrvacnosti

Jyl

Jy2

Jy Jyl+n*JyT+*AT*(t-t1)A2+n*A2*(t2-t)"2
x1

Ix2

Jx

0.591
1.354

0.868

0.08772
0.001125

0.193
0.011586
0.055384

0.062

m
m

m

m4

m4

m4

m4

Vstupné hodnoty materialov a vlastnosti materialov nadefinované v Strape:

MATERIAL TABLE (units - kN meter)

NO.| Name| Modulus of| Poisson Density Thermal Shear
Elasticity ratio coefficient modulus
1| CONC| 0.3000E+08 0.150| 0.2400E+02| 0.00001000| 0.1304E+08
2| STEE| 0.2100E+09 0.300| 0.7850E+02| 0.00001000| 0.8077E+08
3| C45| 0.3600E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001100| 0.1500E+08
4| C35| 0.3400E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001100| 0.1417E+08
5| 35g0| 0.3400E+08 0.200| 0.0000E+00| 0.00001100| 0.1417E+08
6 35t0| 0.3400E+03 0.200| 0.0000E+00| 0.00001100| 0.1417E+03
SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)
PROPERTY NO. 1
Thickness = 0.190
Material =5 - 35g0, 6 - 35t0
PROPERTY NO. 2
A=0.7100E+00  12=0.3600E-01 13=0.1750E+00  J=0.0000E+00 SF2=0.000
Material = 3 - C45 SF3=0.000
PROPERTY NO. 3
A=0.7771E+00  12=0.6200E-01 13=0.1930E+00  J=0.0000E+00 SF2=0.000
Material = 3 - C45 SF3=0.000
PROPERTY NO. 4
A=0.2407E+01 12=0.5527E+00 13=0.4217E+00 J=0.8036E+00 SF2=0.850
Material = 4 - C35 Perimeter=6.220 SF3=0.850
h2=1.450 h3=1.660 €2=0.725 €3=0.830
X2
T .
1f5 x3 (local axis)
F—1.66 —
PROPERTY NO. 5
A=0.1899E+01 12=0.3328E+00 13=0.2716E+00  J=0.5025E+00 SF2=0.850
Material = 4 - C35 Perimeter=5.520 SF3=0.850

h2=1.310 h3=1.450 e2=0.655 e3=0.725

11
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

x3
T .
1f5 X2 (local axis)
F—1.31—
PROPERTY NO. 6
A=0.1087E+01 12=0.1905E+00  13=0.5098E-01  J=0.1379E+00 SF2=0.850
Material = 5 - 35g0 Perimeter=4.400 SF3=0.850
h2=0.750 h3=1.450 €2=0.375 e3=0.725
x3
T .
1f5 X2 (local axis)
—.750 —
PROPERTY NO. 7
A=0.1305E+01 12=0.2286E+00  13=0.8809E-01  J=0.2163E+00 SF2=0.850
Material = 5 - 35g0 Perimeter=4.700 SF3=0.850
h2=0.900 h3=1.450 €2=0.450 €3=0.725
x3
T .
1f5 X2 (local axis)
F—.900 —
LOAD CASES LIST
no. in
no. results| name
1 1 \lastnatiaz
2 2 |stéle zatazenie
3 3 |\vozovka
4 4 |chodnik
5 5 |LM1 spojite stred
6 6 |LM1voz stred 1
7 7 |LM1 voz stred 2
8 8 |LM1voz stred 3
9 9 [LM1voz kraj L1
10 10 |LM1voz kraj L2
11 11 |LM21 voz kraj L3
12 12 |LM1 spojite krajL
13 13  |LM1 spojite krajP
14 14 |LM1voz kraj P1
15 15 |LM1 voz kraj P2
16 16 |LM1voz kraj P3
17 17 |LM31
18 18 |LM32
19 19 |LM33

12
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COMBINATIONS TABLE

Comb.
1 1135 +2* 135 +3* 140 +4* 112 +5* 135 +6* 1.35
2 1135 +2* 135 +3* 140 +4* 112 +5* 135 +8* 1.35
3 1* 135 +2* 135 +3*140 +4* 112 +9* 135 +12* 1.35
4 1135 +2* 135 +3* 140 +4* 112 +11* 1.35 +12* 1.35
5 1* 135 +2* 135 +3* 140 +4* 112 +13* 1.35 +14* 1.35
6 1* 135 +2* 135 +3*140 +4* 112 +13* 1.35 +16* 1.35
7 1*135 +2* 135 +3* 140 +17* 1.00
8 1*135 +2* 135 +3* 140 +18* 1.00
9 1*135 +2* 135 +3* 140 +19* 1.00

ZataZenie nadefinované v programe STRAP :

Vlastna tiaz, stale zataZzenie a vozovka, pohyblivé zatazenie ZM1 a ZM3 a zatazenie chodnika
v prie€nom smere. V programe sme zadali ndhodilé zataZzenie na favl aj pravd stranu nosnej
konstrukcie. Vysledné reakcie na loZiska su spoéitané na lavej aj pravej konzole Cisla uloZeni
v tabulke s od 1 po 14, priCom uzol & 1 oznacuje krajné loZisko na lavej strane v smere

staniéenia.

1104

1332

748

776

1177

552

1332

1136

844

826

716

986

973

1054

693

1129

835

1266

1022

895

1134

813

1307

1045

756

/4
S08 /\
T

1064

REACTIONS COMBINATIONS ENVELOPE

13
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MAXIMALNE REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (kN) - NAVRH LOZISK
(Vypoctové hodnoty)

Opora 1 Opora 2
¢islo | Rvlt+s+v Rc LoZisk&(MN) | ¢islo | Rvlt+s+v Rc LoZiska(MN)
1 688 1177 14 1 291 552 14
2 321 776 14 2 694 1332 14
3 464 996 14 3 537 1136 14
4 480 748 1,4 4 473 826 1,4
5 480 844 14 5 451 716 14
6 468 1104 14 6 457 986 14
7 482 1112 14 7 463 973 14
8 464 901 14 8 466 1011 14
9 448 693 14 9 481 1064 14
10 463 835 14 10 471 800 1,4
11 502 1022 14 11 478 813 14
12 606 1134 14 12 450 1045 14
13 842 1307 14 13 300 756 14
14 264 452 1,4 14 785 1064 1,4

MAXIMALNE REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (kN) - NAVRH LOZISK
(Normové hodnoty)

Opora 1 Opora 2
¢islo | Rvlt+s+v Rc LoZisk&(MN) | ¢islo [ Rvlt+s+v Rc LoZiska(MN)
1 508 1017 1,1 1 214 408 1,1
2 236 573 1,1 2 513 985 1,1
3 342 736 1,1 3 396 840 1,1
4 354 567 1,1 4 348 610 1,1
5 354 623 1,1 5 333 529 1,1
6 346 816 1,1 6 337 729 1,1
7 357 985 1,1 7 341 719 1,1
8 343 779 1,1 8 343 835 1,1
9 332 509 1,1 9 355 936 1,1
10 342 613 1,1 10 347 662 1,1
11 368 752 1,1 11 352 600 1,1
12 439 839 1,1 12 333 772 1,1
13 601 978 1,1 13 227 531 1,1
14 196 382 1,1 14 554 877 1,1

Na opore €.1 st navrhnuté 2ks (Cislo uloZenia 7 a 8) pevnych loZisk.

14
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REACTIONS COMB. NO. 1 1x1.00+2%1.00+3x%1.00

MINIMALNE REAKCIE Z HORNEJ
STAVBY NA OPORY
(Vypoctové hodnoty)
Opora 1 Opora 2
¢islo Rc (kN) Rc (kN)
1 508 214
2 236 513
3 342 396
4 354 348
5 354 333
6 346 337
7 357 341
8 343 343
9 332 355
10 342 347
11 368 352
12 439 333
13 601 227
14 196 554

VRATNA SILA V LOZISKACH

G:F:D
H, = T
TYP LOZISKA a (m) bm) | Al(m2) | he(m)
Fz max=1,75MN 0.30 0.4 0.120 0.1

OPORA 2 | Hv (kN) | Hye (kN) | OPORA | ALt (m) | ALz,d (m)
Fz=1,AMN | 84.73 | 932.40 2 0.017 | 0.030
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BRZDNA SILA

Q=0,6x1,0x(2x600)+0,1x1,0x27,9x(9x3+2,5x(17,5-3)) =896kN

Zatazenie revizneho chodnika

UvaZované je spojité rovhomerné zataZenie o intenzite qy = 3,0kN/m?.

MAXIMALNE A ZODPOVEDAJUCE REAKCIE Z HORNEJ STAVBY NA OPORY

REAKCIE OD CELKOVEHO ZATAZENIA NOSNEJ KONSTRUKCIE
ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)

Opora Opora Opora Opora
Cislo |Opora ¢.1 |Opora ¢.2 |Opora €.1 |¢.2 ¢.1 Opora .2 |€.1 ¢.2

uloZenia| komb.1 komb.2 komb.3 komb.4 | komb.5 komb.6 komb.7 | komb.8

stred-LM1 | stred-LM1 | kraj LM1 | kraj LM1 | kraj LM1 | kraj LM1 LM3 LM3

1 622 374 1177 552 684 339 342 436

2 419 740 776 1332 390 746 394 646

3 535 582 996 1136 524 600 494 543

4 722 610 748 826 538 539 610 492

5 844 715 771 716 535 523 801 495

6 1104 986 631 629 520 530 1092 519

7 996 973 585 527 550 532 1332 588

8 870 1011 520 519 647 596 1054 707

9 587 719 511 536 693 658 646 840

10 560 631 516 527 835 799 461 821

11 533 546 547 538 1022 813 490 713

12 651 517 648 511 1134 1045 564 558

13 878 293 885 279 1307 756 719 442

14 368 827 340 868 330 1064 508 445

OPORA1A2

PozdiZzny rez a pddorys

21536

o o
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B= 235 m

bl= 0.60 m hl= 2.00m
b2= 1.75 m h2= 2.05m
hkl= 405 m c= 1.57m
hk2= 3.66 m k= 1.93m

Vlastna t'iaz op6r, kridel, stale zat'azenie

Vlastna tiaz opory, kridel a stale zatazenie:

Opora2 -vysledky na m’
G (kN) | x (m) | MsTAB (KNm)

Go2 -120 0.00 0

Gol -30 0.88 -26
Go3 -5 0.40 -2
Gk11 -39 2.80

Gkl2max| -66 2.26

Gk21 -12 2.80

Gk22max | -46 2.26

rimsall -10.4 2.8
rimsa21 -5.2 2.8
zvod -0.6 2.8
Ph stena -2.1 2.8

Zemny tlak a pritaZzenie od ndhodilého zat'aZzenia na opory a kridla
Charakteristické parametre zeminy: fk = 30°, ¢ =5, Gem = 20 KN/m®,

a) zemny tlak za oporami
Vypocet nahradnej vysky:

Adjusta¢né sucinitele ag = 1

qeq — 600+400+2001—3*;i>;2;2+2,5*14-,5*2,2 — 34,78kN/m2
Oedest = 1,0 Oodest = 1,3

heq = hy = ST = 2000 = .26 m

f 4= atan m;j") = 24.81°

kan = tg? (45 - 24) = = tg? (45 - 22 = 0.41

Z; =0.5 X Qzdest X Grem X Ka X Ny X Dy X b
Z5 = 1 X Qodest X Grem X Ka X Dy X b, atd,

18
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Zat. Sirka b
hcel= 6.31 m = 1 m
hi e Zi (kN) 52 M1 M2
hi*20*0.41 | (0.5)*¢*hi*b | (kN) | (kNm) | (kNm)
Z1 2.26 18.53 37 37 75
Z2 2.00 34.93 16 53 11 27
Z3 2.05 51.74 72 18
Z4 17 89 25
Spolu 142 48 145
Zat. Sirka b
hcel= 4,05 m = 1 m
hi e Zi (kN) 52 M1 M2
hi*20*0.41 | (0.5)*¢*hi*b | (kN) | (kNm) | (kNm)
Z1 0.00 0.00 0 0 0
Z2 2.00 16.40 16 16 11 27
Z3 2.05 33.21 34 9
Z4 17 51 25
Spolu 67 11 61

b) zemny tlak za kridlami

Vypocet nahradnej vysky: Adjustacné sucinitele aqg = 1

_ [600+9+3%2,2 22 _
Qoo = (L2222) 22 _ - 67,63 kN/m2
%dest = 110 ggdest = 113
he = h.= 90dest*deq1 _ 1,3%34,78 _ 44m
e e ngest*g B 20+1 o
fd = atan (22) = atan (2222 = 24.81°
Yo 1.25

Sucinitel tlaku v pokoji pre vypocet dimenzaéného momentu v pracovnej Skare 2:

rubova strana je zvisla: ko= 1 - sin@; = 1 —sin 24,81° = 0,58

Vypoé€et zemného tlaku na kridla:

V tabulkéach je vypocitany tlak na m” pre zadanie do Strapu. Krutiaci moment UloZného prahu
a kridel od zemného tlaku je uvazovany do taZiskovej osi uloZzného prahu a kridel.

KRIDLO SIROKE - RIMSA 1,6m | r=h-2.46= 159 m
hcel= 8.45 m Zat. Sirka b = 1 m
hi e Zi (kN) P4 Mk
h1*20*0.58 (0.5)*e*hi*b (kN) (KNm)
Z1 4.40 51.04 76 65
Z2 1.48 68.21 13 89 8 MKk

19
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Z3 2.57 98.02 175 10 (KNm)
74 38 213 1 84
Z5 2.46 69.49 171 -210
Z6 35 -57
Spolu 302 -183
KRIDLO SIROKE - RIMSA 1,6m r=hcel-2.46= 1.59 m
hcel= 405 m Zat. Sirka b = 1 m
hi e Zi (kN) P4 Mk
h1*20*0.58 (0.5)*e*hi*b (kN) (kNm)
Z1 0.00 0.00 0 0
72 1.48 17.17 13 13 8 MKk
Z3 2.57 46.98 44 2 (KNm)
74 38 82 1 11
Z5 2.46 18.45 45 -55
Z6 35 -57
Spolu 95 -101
KRIDLO UZKE - RIMSA 0,8m r=h-2.2= 146 m
hcel= 8.06 m Zat. Sirka b = 1 m
hi e Zi (kN) P4 Mk
h1*20*0.58 (0.5)*e*hi*b (kN) (kNm)
Z1 4.40 51.04 39 42
72 0.77 59.97 3 42 3 Mk
Z3 2.89 93.50 173 60 (KNm)
74 48 221 11 116
Z5 2.46 61.41 151 -186
Z6 39 -64
Spolu 263 -134
KRIDLO UZKE - RIMSA 0,8m r=hcel-2.2= 146 m
hcel= 3.66 m Zat. Sirka b = 1 m
hi e Zi (kN) P4 Mk
hi*20*0.58 (0.5)*e*hi*b (kN) (kNm)
Z1 0.00 0.00 0 0
Z2 0.77 8.93 3 3 2 Mk
Z3 2.89 42.46 26 9 (KNm)
74 48 74 16 27
Z5 2.46 10.37 26 -32
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Z6

39

Spolu

77

Mimoriadne zat'azenia

Néaraz do zvodidla: Qzy = 400kN
Qzv = 0,75%0g1*Q1=225kN

Vietor

-vietor v prie€nom smere na PH stenu: Wy,=7,16*27,91=200kN/m

-vietor v prie€nom smere na prierez mosta: W,,=1,59*1,69*27,91=75kN

-vietor v prie€nom smere na oporu: Wy,=137,5kN, My,,=137,5*2,05=282kNm

Model v programe STRAP, schéma opory:

Vstupné hodnoty materialov a vlastnosti materialov nadefinované v Strape:

MATERIAL TABLE (units - kN meter)

NO.| Name| Modulus of| Poisson Density Thermal Shear
Elasticity ratio coefficient modulus

1| CONC| 0.3000E+08 0.150| 0.2400E+02| 0.00001000| 0.1304E+08

2| C30 | 0.3200E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001100| 0.1333E+08

SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 1

A=0.2972E+01 12=0.5208E+00 13=0.1041E+01 J=0.1174E+01 SF2=0.850

Material = 2 - C30 Perimeter=7.000 SF3=0.850
h2=2.050 h3=1.450 e2=1.025 e3=0.725
x3
T .
1f5 X2 (local axis)
—2.05—

PROPERTY NO. 2

A=0.2306E+01 12=0.2574E+01 13=0.7626E-01 J=0.2720E+00 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=8.580 SF3=0.850
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)
h2=0.630 h3=3.660 e2=0.315 e3=1.830
x3
T .
3l66 X2 (local axis)
—.630 —
PROPERTY NO. 3
A=0.3403E+01 12=0.1192E+01 13=0.7814E+00  J=0.1588E+01 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=7.420 SF3=0.850
h2=1.660 h3=2.050 e€2=0.830 e3=1.025
x3
T .
2.05 x2 (local axis)
1
1.66
PROPERTY NO. 4
A=0.4817E+01 12=0.2217E+01 13=0.1687E+01  J=0.3219E+01 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=8.800 SF3=0.850
h2=2.050 h3=2.350 e2=1.025 e3=1.175
X2
T .
ZJ_OS x3 (local axis)
F—2.35—
PROPERTY NO. 5
A=0.1025E+02 12=0.2135E+02 13=0.3590E+01  J=0.1066E+02 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=14.100 SF3=0.850
h2=2.050 h3=5.000 e2=1.025 e3=2.500
X2
T .
ZJ_O5 x3 (local axis)
—-5.00—]
PROPERTY NO. 6
A=0.4158E+00 12=0.1509E-01  13=0.1375E-01 J=0.2422E-01 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=2.580 SF3=0.850
h2=0.630 h3=0.660 e2=0.315 e3=0.330
x3
T .
.Ejfao x2 (local axis)
—.630 —
PROPERTY NO. 7
Start: prop. no.= H= 3.660 End: prop. no.= H=0.660
PROPERTY NO. 8
A=0.1314E+01 12=0.2334E+00 13=0.8869E-01  J=0.2187E+00 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=4.720 SF3=0.850
h2=0.900 h3=1.460 e2=0.450 e3=0.730
X2
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)
|
T
.%_OO |—% x3 (local axis)
F—1.46 —
PROPERTY NO. 9
A=0.4455E+01 12=0.4492E+00 13=0.6089E+01 J=0.1490E+01 SF2=0.850
Material = 2 - C30 Perimeter=10.300 SF3=0.850
h2=4.050 h3=1.100 e2=2.025 €3=0.550
x3
T .
1J_10 x2 (local axis)
—a4.05—
PROPERTY NO. 10
Start: prop. no.= End: prop. no.=
8 H= 0.900 9 H=4.050

SUCINITELE PRE KOMBINACIE ZATAZENI

Horizontalne Vertikalne
sily sily Vit+sz Sadanie
Pozdizne Prie¢ne
Brzdna Trenie Vietor | Odstred. | Vietor | Nadhodilé | Teplota | Vietor | max min
0 1.5*0.6 1.5*0.6 0 0 1.35 1.5*0.6 0 1.35 1.2
1 1.2
0 1.5*0.6 0 0 1.5*0.6 1.35 0 1.5*0.6| 1.35 1.2
1 1.2
1.35 1.5*0.6 0 0.75*1.5 0 0.75*1.5 | 1.5*0.6 0 1.35 1.2
1 1.2
1.5*0.75 1.5 0 0 0 0.75*1.5 1.5 0 1.35 1.2
1 1.2
1.5*0.75 1.5*0.6 0 1.35 0 0.75*1.5 | 1.5*0.6 0 1.35 1.2
1 1.2
0 1.5*0.6 0 0 1.5 0.75*1.5 0 1.5 1.35 1.2
1 1.2
0 1.5 0.9 0 0 0 0 0 1.35 1.2
1 1.2
0 0.9 1.5 0 0 0 0 0 1.35 1.2
1 1.2
LOAD CASES LIST
no. in
no. results| name
1 1 \|lastnatiaz -G
2 2 |vlastnatiaz -M
3 3 [zemnytlak Z s hO
4 4 zemny tlak Z bez hO -mimoriadne zat
5 5 |stéle zataZenie
6 6 [zemny tlak Ms hO
7 7 [zemny tlak M bez hO -mimoriadne zat
8 8 |pohyblive stred LM1-komb1l
9 9 |pohyblive kraj LM1-komb4
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LOAD CASES LIST
no. in
no. results| name
10 10 |pohyblive kraj LM1-komb5
11 11 |pohyblive stred LM3-komb7
12 12 |mimoriadne zvodidlo-kridlol,6m
13 13 |mimoriadne zvodidlo-kridlo0,8m
14 14 |minimalne zvislé
COMBINATIONS TABLE
Comb.

1 1*135 +2* 13 +4*100 +5*135 +7*1.00 +8* 1.00

2 1*135 +2* 13 +4* 100 +5*135 +7*1.00 +9* 1.00

3 1*135 +2* 13 +4* 100 +5*135 +7*1.00 +10* 1.00

4 1*135 +2* 13 +4* 100 +5*135 +7*1.00 +11* 1.00

5 1*135 +2* 13 +4* 100 +5*135 +7*1.00 +12* 1.00
+14* 1.00

6 1*135 +2* 13 +4* 100 +5*135 +7*1.00 +13* 1.00
+14* 1.00

7 1*100 +2*100 +3*100 +5*100 +6*1.00 +14* 1.00

Maximalne reakcie na piloty:

X3 REACTIONS COMBINATIONS ENVELOPE

2351
1632

Minimalne reakcie na piloty:

X3 REACTIONS COMB. NO. 7 1%1.00+2%1.00+3%1,00+5%1.00+6%1.00+14x%1,00

1099
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Posudenie velkopriemerovej piloty
Rmax=2,64 MN/pil
Rmin=0MN/pil

Hpo =932,4x1,5x/11=127kN=0,127MN/pil; Hpr = 0,140MN/11=0,013MN/pil-rozdiel zemnych tlakov
na kridla

Hmax=,/Hpo? + Hpr?=0,13MN/pil

Posldenie piloty

Datum : 6.11.2012
Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek I ef Cef 9 "
[°] [kPa] [KN/m3] (-]

1 Trida F3, konzistence tuha 19.00 18.00 20.00 0.35

2 Trida S3, kypra %% 28.00 0.00 17.00 0.30

3 Tfida S3, stfedné ulehla 32.00 0.00 18.50 0.30

TFida F6, konzistence pevna Sr >
4 e E 21.00 25.00 20.00 0.40
5  Tiida S2, ulehla 35.00 0.00 20.00 0.28

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def Osat 3
[MPa] = [MPa] = [kN/m3] = [kN/m3] @[]
1  TFida F3, konzistence tuha I - 3.50 20.00 - -

2 Tida S3, kypra - 20.00 17.00 - -

3 Trida S3, stfedné ulehla 30.00 18.50 - -

TFida F6, konzistence pevna Sr >

0.8 - 7.00 21.00 - -

5 Trfida S2, ulehld - 250.00 21.00 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi

. T i n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
1 Trfida F3, konzistence tuha soudrzna -
2  Trida S3, kypra m nesoudrzna 7.00
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. T i n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
3 Trida S3, stfedné ulehla nesoudrzna 4.50
4  Trfida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E soudrzna -
5 Trida S2, ulehla soudrzna -

Typ technologie: vrtana .
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 1.40 Tr¥ida F3, konzistence tuha
2 1.10 T¥ida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E
3 0.50 TFida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E
4 1.00 T¥ida S3, kypra M
5 6.00 TFida S3, stfedné ulehla
6 2.00 Tkida S2, ulehla
7 . Trida S2, ulehla
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Nazev : Profil a nfifazeni Faze : 1
il =20
o 0.190 i > ///
P
———————————— 7.0~ = Ty
Zatizeni
Zatizeni N My My Hy Hy
Cislo e Nazev T
”g" Z”;e” e [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizenic. 1 NAVMOV 564000 0.00 0.00  130.00 0.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 0.00 0.00 0.00 130.00 0.00
3 ANO Zatizeni ¢. 3 Uzitné 1335.00 0.00 0.00 130.00 0.00
HPV + nestlagitelné podlozi
Hladina podzemni vody je v hloubce 4.00 m od plvodniho terénu.
Nestlacitelné podlozi je v hloubce 40.00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : klasicka teorie
Metoda vypostu : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)
Nastaveni vypoétu faze
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientl : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
. P . Nepftiznivé PFiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soué€. 0 L
Stalé zatizeni ve) 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) - vrtana Souc. [-]
Soucinitel redukce odporu na plasti 'S 1.10
Soucinitel redukce odporu na paté [0} 1.10
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty Gt 1.15
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Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé Unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti Ne = 35.49
Soucinitel Unosnosti Ng = 23.18
Soucinitel Unosnosti Np = 20.79
Soucinitel tnosnosti K1 = 1.00
Vypoctova Unosnost na paté piloty Rpg = 3341.72 kPa
Plocha pFi¢ného fezu piloty Ap = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni G¢inné délky piloty L, = 2.44 m
Hloubka Mocnost Jd Cud g ORr2 Ts R
[m] [m] [°] [kPa] [KN/m3] (-] [kPa] [kN]
0.50 0.50 19.00 18.00 20.00 1.00 19.12 32.77
1.60 1.10 21.00 25.00 20.00 1.00 30.24 113.99
2.10 0.50 21.00 25.00 20.00 1.00 34.23 58.65
3.10 1.00 28.00 0.00 17.00 1.00 17.06 58.47
4.56 1.46 32.00 0.00 8.50 1.00 25.47 127.55
Posouzeni svislé tnosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.
Posouzeni tlacené piloty:
NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti Rg = 391.42 kN
Unosnost piloty v paté R, = 3435.81 kN
Unosnost piloty Re = 3827.24 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2640.00 kN
Rc = 3827.24 kN > 2640.00 kN = V4
Svisla tnosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vr;tv Pocatek Konec Mocnost Es Souginitel Souginitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 0.50 0.50 8.18 46.00 20.00
2 0.50 1.60 1.10 8.18 46.00 20.00
3 1.60 2.10 0.50 8.18 46.00 20.00
4 2.10 3.10 1.00 15.60 91.00 48.00
5 3.10 7.00 3.90 28.89 91.00 48.00

UvaZovat zatizeni : uzitné

Sougcinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1.00
Limitni sedani piloty Sjim = 25.0 mm

Regresni soucinitel e = 490.00
Regresni soucinitel f = 445.00
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Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 1111.61 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy go = 413.71 kPa
Primérné plastové treni Js 60.18 kPa
Primérny seénovy modul deformace Es =  20.78 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty b = 0.23
PFicinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1.00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry, = 0.90
Body zatéZovaci kfivky
Sednuti Zatizeni Sednuti Zatizeni
[mm] [KN] [mm] [KN]
0.0 0.00 15.0 1605.63
25 721.56 17.5 1687.96
5.0 1020.44 20.0 1770.30
7.5 1249.78 225 1852.64
10.0 1440.96 25.0 1934.97
12.5 1523.29
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1439.14 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 9.9 mm
Qnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpy = 823.36 kN
Celkova unosnost R. = 1934.97 kN

Pro zatizeni Q = 1335.00 kN je sednuti piloty 8.6 mm

NAzev - Sedani

EAzeo -

1 Pncniizeni

ZatéZovaci kfivka

(0,0) 387.0 774.0

1161.0

1548.0

1935.0

54 -

0.0 -

1507«

20.0- -

Rbu

IR [

Rsy

2sy

Posouzeni ¢is. 2

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Pocatek

Cislo [m]

Konec

[m]

Mocnost

[m]

Es
[MPa]

Soucinitel

a

Soucinitel

b

1 0.00 0.50

0.50

8.18

46.00

20.00
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Vr;tv Pocatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
2 0.50 1.60 1.10 8.18 46.00 20.00
3 1.60 2.10 0.50 16.83 62.00 16.00
4 2.10 3.10 1.00 15.60 91.00 48.00
5 3.10 7.00 3.90 71.59 154.00 115.00

Uvazovat zatizeni : uzitné

Sougcinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1.00
Limitni sedani piloty Sjim = 25.0 mm
Regresni soucinitel e = 1596.00
Regresni soucinitel f = 1400.00

Vypoc€et zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 1620.68 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy go = 1356.00 kPa
Primérné plastové treni gs = 87.73 kPa
Primérny seénovy modul deformace Es =  45.19 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty b = 0.40
PFicinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1.06
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry, = 0.90
Body zatézovaci kFivky
Sednuti Zatizeni Sednuti Zatizeni
[mm] [KN] [mm] [KN]
0.0 0.00 15.0 3398.87
25 1415.59 17.5 3695.23
5.0 2001.95 20.0 3991.60
7.5 2451.87 225 4287.96
10.0 2806.14 25.0 4584.32
125 3102.50

Vypo¢€et zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2694.20 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 9.1 mm

Qnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu
Celkova Unosnost Rc

2963.65 kN
4584.32 kN

Pro zatizeni Q = 1335.00 kN je sednuti piloty 2.2 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypoc€et vodorovné anosnosti piloty

sxr

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.
Vodorovna Gnosnost posouzena ve sméru maximalniho Gc¢inku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 1.94 9.96 2.04 19.38 130.00 0.00
0.35 1.36 9.25 2.04 22.48 122.15 44.11
0.50 1.94 8.94 2.04 25.30 117.49 61.61
0.50 3.89 8.94 2.04 25.30 117.49 61.61
0.70 3.89 8.54 2.03 29.05 111.26 84.93
1.05 3.89 7.83 2.02 30.44 97.89 121.50
1.40 3.89 7.12 2.01 27.70 85.68 153.59
1.60 3.89 6.72 1.99 26.15 79.36 169.60
1.60 3.89 6.72 1.99 26.15 79.36 169.60
1.75 3.89 6.43 1.99 24.99 74.62 181.61
2.10 3.89 5.73 1.96 49.19 64.69 205.96
2.10 12.25 5.73 1.96 49.19 64.69 205.96
2.45 14.29 5.05 1.94 72.17 34.64 223.23
2.80 16.33 4.38 1.92 64.28 4.34 229.93
3.10 18.08 3.80 1.89 51.37 17.37 227.55
3.10 11.63 3.80 1.89 51.37 17.37 227.55
3.15 11.81 3.71 1.89 49.22 19.55 227.15
3.50 13.13 3.05 1.87 40.05 37.25 217.11
3.85 14.44 2.40 1.84 34.69 53.03 201.20
4.20 15.75 1.76 1.82 27.75 66.23 180.22
4.55 17.06 1.13 1.80 19.24 76.18 155.17
4.90 18.37 0.50 1.79 9.18 82.23 127.31
5.25 19.69 0.12 1.77 2.43 83.73 98.12
5.60 21.00 0.74 1.77 15.60 80.03 69.31
5.95 22.31 1.36 1.76 30.33 70.47 42.81
6.30 23.62 1.97 1.76 46.64 54.39 20.79
6.65 24.94 2.59 1.75 64.55 31.12 5.64
7.00 26.25 3.20 1.75 81.96 0.00 0.00
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 1.94 -9.96 -2.04 -19.38 -130.00 -0.00
0.35 1.36 -9.25 -2.04 -22.48 -122.15 -44.11
0.50 1.94 -8.94 -2.04 -25.30 -117.48 -61.61
0.50 3.89 -8.94 -2.04 -25.30 -117.48 -61.61
0.70 3.89 -8.54 -2.03 -29.05 -111.26 -84.93
1.05 3.89 -7.83 -2.02 -30.44 -97.89 -121.50
1.40 3.89 -7.12 -2.01 -27.70 -85.68 -153.59
1.60 3.89 -6.72 -1.99 -26.15 -79.36 -169.60
1.60 3.89 -6.72 -1.99 -26.15 -79.36 -169.60
1.75 3.89 -6.43 -1.99 -24.99 -74.62 -181.61
2.10 3.89 -5.73 -1.96 -49.19 -64.69 -205.96
2.10 12.25 -5.73 -1.96 -49.19 -64.69 -205.96
2.45 14.29 -5.05 -1.94 -72.17 -34.64 -223.23
2.80 16.33 -4.38 -1.92 -64.28 -4.34 -229.93
3.10 18.08 -3.80 -1.89 -51.37 -17.37 -227.55
3.10 11.63 -3.80 -1.89 -51.37 -17.37 -227.55
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
3.15 11.81 -3.71 -1.89 -49.22 -19.55 -227.15
3.50 13.13 -3.05 -1.87 -40.05 -37.25 -217.11
3.85 14.44 -2.40 -1.84 -34.69 -53.03 -201.20
4.20 15.75 -1.76 -1.82 -27.75 -66.23 -180.22
4.55 17.06 -1.13 -1.80 -19.24 -76.18 -155.17
4.90 18.37 -0.50 -1.79 -9.18 -82.23 -127.31
5.25 19.69 -0.12 -1.77 -2.43 -83.73 -98.12
5.60 21.00 -0.74 -1.77 -15.60 -80.03 -69.31
5.95 22.31 -1.36 -1.76 -30.33 -70.47 -42.81
6.30 23.62 -1.97 -1.76 -46.64 -54.39 -20.79
6.65 24.94 -2.59 -1.75 -64.55 -31.12 -5.64
7.00 26.25 -3.20 -1.75 -81.96 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 10.0 mm
Max.posouvajici sila = 130.00 kN
Maximalni moment = 229.93 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 14 ks profil 18.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni r = 0.315 % > 0.250 % =1 min

ZatiZzeni : Ngg = 0.00 kN (tah) ; Mgq = 229.93 kNm
Unosnost : Nrq = 0.00 kN; Mgq = 788.02 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vod. Glnosn.

Faze : 1; Posouzeni: 1

Kh - dle €SN 73 1004 Max. = 9.96 mm Max. = 130.00 kN
Min. = -9.96 mm

Min. = -130.00 kN

Modul Kh Deformace Posouvajici sila

hybovy moment

o
M

| L Il
'150.00 -300.00
[kN]
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Posudenie uloZzného prahu
Vysledné dimenzaéné hodnoty z programu STRAP s mimoriadnym zataZenim:

S
OHYBOVE MOMENTY (kNmd < 7

M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE

VODOROVNE OHYBOVE MOMENTY (kNm)

M3 MOMENT COMBINATIONS ENVELDOPE

KRUTIACI MOMENT

C(kNm>

TORSION MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE

PRIECNE SILY (kN>

V3 SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE
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HORIZONTALNE SILY (kN>

Ve SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE

OSOVE SILY N>

AXIAL FORCE COMBINATIONS ENVELOPE

Vysledné dimenzac¢né hodnoty z programu STRAP so zataZzenim s LM1:

OHYBOVE MOMENTY (kNm>

M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE

VODOROVNE OHYBOVE MOMENTY (kNm>

M3 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
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KRUTIACE MOMENTY (kNm>

TORSION MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE

PRIECNE SILY (kN>

V3 SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE

Posudenie pre mimoriadne zatazenie:

ULOZNY PRAH - mimoriadne zataZenie

Meq 2.25 MNm ocefl B500

Ved 1.437 MN fyk 500 MPa
Mk 2.088 MN fy= fu/1.0 500 MPa
beton 30/37

feq 22.174 MPa

fetm 2.9 MPa

prierez

h 22 m

d 2.1215 m

b 235 m Sirka pri opore ¢€.2

A= b*d 517 m2

u= 2*(d+b) 91 m

ter= Alu 0.568 > 2as 0.114

krytie c 50

pozdiZna nosna vystuz fs 25 A 0.000491 m2
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Smykova vystuz fst 16 Ay 0.000201 m2
pozdizna vystuz na kritenie fsl 14 Ay 0.000154 m2
a;= c+f st+0.5*f sl 57 mm
b= b-ter 1.782 m
h= h-tes 1.632 m
U= 2*(hy+by) 6.828 m
A= bi*hy 2.908 m2
acginna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s 78.5 mm
d= h-d, 21215 m
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1.803 m
Fmin=  0.26%m/fy 0.0015 > 0.0013
Asmin= T min*b*d 0.007478 m2 74.78 cm2
Xpim=  560*d/(700+f,q) 0.990 m
Asmax= " Xalim*b*fca/fya 0.103176 m2 1031.76 cm2
Xp= d-sqrt(d"2-2*Mgp/ (b*f.4)) 0.020 < xlim 0.990 m
min(xB;xlim) 0.020 m
Ageq=  Xg*b*fc4/f,4*10000 20.844 > Asmin 74.78
potrebné mnoZzstvo - horizontalna zlozka
Smyku
q 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754
kratenie  prie¢na sila  osovasila
Fea= (Teo/2/Ac*utVegp)*cotq 1.00545 1.713 0.86 MN
A= 0.5*(Fa//f,4)/*10000 20.109 17.130 8.6 cm2
Asmeq 74.78 cm2
16f 25/150 A 78.56 cm2 > 74.78 cm2
-pri hornom aj dolnom povrchu 1031.76 cm2
Smyk s kratenim
prierez
h 1.9715 Tepmax 2.088 MNm
b 2.35 V3Rrpmax 1.437 MN
A= b*d 4.633025
u= 2*(d+b) 8.643
te= Alu 0.536 > 2as 0.144
krytie c 50
pozdiZna nosna vystuz_horny povrch fs 25 A 0.000491 m2
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Smykova vystuz pre V3 f st 14 Aq 0.000154 m?2
vystuz na kratenie fsl 16 Ay 0.000201 m?2
a;= c+f st+0.5*f sl 72 mm
b= D-tes 1.814 m
h= h-tes 1.436 m
U= 2*(hy+by) 6.500 m
A= bi*hy 2.605 m2
acginna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s 76.5 mm
d= h-d, 1.895 m
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1611 m
navrhové hodnoty materidlovych charakteristik
fck 30 MPa C30/37
fcd 0.85*fck/1.15 2217391304 MPa
n 0.6*(1—fck/250) 0.528
fyk 500 MPa B500B
fyd=fywd fyw/gs 500.00 MPa
q 40
tang 0.83910
cotq 1.19175
V3romax  z*h*n*fcd/(tang+cotq) 21.825 MN
TRromax 2*Ak*tef*n*fcd//(tang+cotq) 16.099 MN

overenie Smykovej odolnosti z hl'adiska porusenia betonu
Tepmax/ Tromax*tVepamax/V 3romax 0.196 <1

Navrh Smykovej vystuze - zvisly smer

Sirka strmena b,,

bw 0.6 m
A 8*Ast 0.001232 m2 8f 14/200mm
Sa Ag g cotq/Veg 0.511 m navrh 02 m
Fwmin  0.08*(fa) "/ 0.00088
Asw/sa/b
I sw w 0.0103
kontrola minimalneho % vystuzenia
I sw A/s./b 0.0103 > 0.00088
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Vros fwa*Asw/S*Z*Cotq 5.913 >

Navrh vystuze na kritenie

osova vzdialenost’ strmeriov 0.2
Sswd= (Ten/2A+tVed/ (N *Z)*s/Agur/COtqq

std: 456.117 MPa

Horizontalna zlozka $myku, pozdizna vystuz obvodova
0.072 MN
1.440 cm2

heq= (Teo/2/A*ui)*cotq
A= (Fta/f,4)/*10000

Posudenie pre LM1:

ULOZNY PRAH - zataZenie s LM1

Med
Ved

Mk
betén 30/37

fcd

fctm

prierez

A= b*d

u= 2*(d+b)

ter= Alu

krytie

pozdiZna nosna vystuz
Smykova vystuz

pozdizna vystuZ na kritenie

as= c+f st+0.5*f sl
b= b-t

h= h-tes

U= 2*(h+by)

A= b *hy

acginna vyska prierezu

38

1.217
1.437
1.71

17.000
2.9

2.05
1.9715
2.35
4.8175
8.8
0.547

57
1.803
1.503
6.612
2.710

MNmM
MN
MN

MPa
MPa

m2

> 2as

fs

f st
fsl

mm

m2

1.437 MN
m f16/200mm
< fywd
< 500.00 MPa
U= 0.15 m
f R14/4150 A= 1.54 cm?2
ocel B500

fyk
fyd: fyk/].. 15

Sirka pri opore ¢€.2

0.114
50
25 A 0.000491 m2
16 A 0.000201 m2
14 Ay 0.000154 m2

500 MPa
435 MPa
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d;= c+f st+0.5*f s 78.5
d= h-d; 1.9715
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1.676
I min= 0.26*f cm/fyk 0.0015
Asmin= T'min*b*d 0.00695
Xpim=  560*d/(700+f,q) 0.973
Asmax= Xaim*b*feaffyq 0.089359
Xg= d-sqrt(d*2-2*Mgo/(b*fq)) 0.016
Age=  Xg*b*f4/f,4*10000 14.694
potrebné mnoZzstvo - horizontalna zlozka
Smyku
q 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754
kratenie
Fra= (Teo/2/ AUtV egp)*COtQ 0.883591
A= 0.5*(Fai/fy4)/*10000 20.31243
Asmiq 69.50 cm2

15f 25/150 A

Smyk s kratenim

prierez

h 1.9715

b 2.35

A= b*d 4.633025

u= 2*(d+b) 8.643

ter= Alu 0.536 >

krytie

pozdiZna nosna vystuz_horny povrch
Smykova vystuz pre V3

vystuz na krdtenie

as= c+f st+0.5*f sl 72
b= b-tef 1.814
h= h-tef 1.436
U= 2*(hy+by) 6.500
A= bi*hy 2.605

acginna vyska prierezu

d,= c+f st+0.5*f s 76.5

mm
m
m
> 0.0013
m2 69.50 cm2
m
m2 893.59 cm2
< xlim 0.973 m
min(xB;xlim) 0.016 m
> Asmin 69.50
prie¢na sila

1.713 MN

19.690 cm2

73.65 cm2 >

TEDmax
V3Rromax

2as 0.144
c 50
fs 25 A
fst 14 Aq
fsl 16 Aq
mm
m
m
m
m2
mm

69.50 cm2
893.59 cm2

1.71
1.437 MN

0.000491 m2
0.000154 m2
0.000201 m2

MNmM
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d= h-d, 1.895
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1.611
navrhové hodnoty materidlovych charakteristik
fck 30
fcd 0.85*fck/1.5 17
n 0.6*(1—fck/250) 0.528
fyk 500
fyd=fywd fyw/gs 434.78
q 40
tang 0.83910
cotq 1.19175
V3romax  z*h*n*fcd/(tang+cotq)
Tromax  2*Ak*tef*n*fcd//(tang+cotq)

m
m
MPa C30/37
MPa
MPa B500B
MPa
16.733 MN
12.343 MN

overenie Smykovej odolnosti z hl'adiska porusenia betonu

Tepmax! Tromax™Vep3max/ V3romax

Navrh Smykovej vystuze - zvisly smer

Sirka strmena b,,

by 0.6

Asw 8*Ast 0.001232

Sa Ag*f g cotg/Veq 0.444

Fwmin  0.08*(fa) "/ 0.00088
Ag./s./b

I sw w 0.0103

kontrola minimalneho % vystuzenia
Ag./s./b

I sw w 0.0103

Vros fywa*Asw/S*Z*Cotq 5.142

Navrh vystuze na kritenie

osova vzdialenost' strmefiov S

Sswd= (Ten/2AtVed/ (N *Z)*s/Agur/COtqq

Sswd= 395.541

0.224 <1
m
m2 8f 14/200mm
m navrh 0.2 m
> 0.00088
> 1.437 MN
0.2 m f16/200mm
< fywd
MPa < 434.78 MPa
U= 0.15 m

Horizontalna zlozka $myku, pozdizna vystuz obvodova

heq= (Teo/2/A*u)*cotq 0.059

MN
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Staticky vypocet

A= (Fra/f,q)/*10000

Posudenie kridiel

1.357

cm2

KRIiDLO - RIMSA 1,6m - mimoriadne

vertikalny smer
Med
Ved

Mk
betén 30/37

fcd

fctm

prierez

A= b*d

u= 2*(d+b)

ter= Alu

krytie

pozdiZna nosna vystuz
Smykova vystuz

pozdizna vystuZ na kritenie

as= c+f st+0.5*f sl
b= b-tes

h= h-tef

U= 2*(hy+by)

A= by*hi

acginna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s
d= h-d;

rameno vnutornych sil
z= 0.85d

I min= 0.26*f ctmffyi
Asmin: r min*b*d
Xgim=  560*d/(700+f,q)

Asmax: XBIim*b*fcd/fyd

Xg= d-sqrt(d"2-2*Mgp/(b*f.4))

1.321
0.622
0.822

22.174
2.9

1.9
1.824
0.8
1.52
5.4
0.281

58
0.519
1.619
4.276
0.840

76.5
1.8235

1.550
0.0015
0.002189
0.851
0.030192
0.041

MNmM
MN
MN

MPa
MPa

m2

> 2as

fs
f st
fsl

mm

m2

mm

m
> 0.0013
m2

m

m2

< xlim

f R14/4150 A= 1.54 cm?2

zataZenie -

ocel B500
fyk
fyd: fyk/10
0.116
50
25 A 0.000491 1
14 Ay 0.000154
16 Ay 0.000201
21.89 cm?2
301.92 cm2
0.851 m
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min(xB;xlim) 0.041 m
Agreq™ Xg*b*f4/f,4*10000 14.546 > Asmin 21.89
potrebné mnoZstvo - horizontélna zloZka
Smyku
q 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754
krdtenie prie¢na sila
Fra= (Teo/2/Ac*utVegp)*cotq 0.466486 0.741 MN
A= 0.5*(Fa//f,4)/*10000 9.329728 7.410 cm2
Asmeq 31.29 cm2
7f 25/110 A 34.37 cm2 > 31.29
301.92 «
Smyk s kratenim
prierez 822/664= priemerna
h 2.6 priemerna vyska Tepmax 0.743 MNm
b 0.8 V 3romax 0.622 MN
A= b*d 2.08
u= 2*(d+b) 6.8
te= Alu 0.306 > 2as 0.144
krytie c 50
pozdiZna nosna vystuZ_horny povrch fs 25 A 0.000491 m2
Smykova vystuz pre V3 fst 14 Ay 0.000154 m2
vystuz na kritenie fsl 16 Ay 0.000201 m2
a;= c+f st+0.5*f sl 72 mm
b= D-tes 0.494 m
h= h-tef 2294 m
U= 2*(hy+by) 5.576 m
A= bi*hy 1.133 m2
acginna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s 76.5 mm
d= h-d; 25235 m
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 2145 m

navrhové hodnoty materialovych
charakteristik

fck 30 MPa C30/37
fcd 0.85*ck/1.15 2217391304 MPa
n 0.6*(1—fck/250) 0.528

fyk 500 MPa B500B
fyd=fywd fyw/gs 500.00 MPa
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q 40
tang 0.83910
cotq 1.19175
V3romax  z*h*n*fcd/(tang+cotq) 9.893 MN
Tromax  2*Ak*tef*n*fcd//(tang+cotq) 3.997 MN

overenie Smykovej odolnosti z hl'adiska porusenia betonu
Tepmax/ Tromax*tVepamax/V 3romax 0.249 <1

Navrh Smykovej vystuze - zvisly smer

Sirka strmena b,,

bw 0.7 m
Asw 2*Ast 0.000308 m2 2f 14/200mm
Sa Ag g cotq/Veg 0.295 m navrh 02 m
Fwmin  0.08%(fa)™ 0.00088
Asw/sa/b
I sw w 0.0022
kontrola minimalneho % vystuzenia
Asw/sa/b
I sw w 0.0022 > 0.00088
VRros fywa*Asw/S*Z*Cotq 1.968 > 0.622 MN

Navrh vystuze na kritenie

osova vzdialenost strmefiov s 0.2 m f16/200mm

Sswd= (Ten/2AtVed/ (N *Z)*s/Agur/COtqq < fywd

S swd= 431.765 MPa < 500.00 MPa
Horizontalna zlozka $myku, pozdizna vystuz obvodova uc= 0.15 m
Neg= (Teo/2/A*uy)*cotq 0.059 MN

A= (Ftal/fyg)/*10000 1.180 cm?2 f R14/4150 A=

KRIDLO - RIMSA 1,6m - mimoriadne zataZenie - horizontalny
smer

Meg 1.369 MNm ocefl B500
Ved 0.678 MN fyk
Mk 0.822 MN fi= /1.0

1.54 cm2

500 MPa
500 MPa
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betén 30/37

fea 22.174 MPa
fetm 2.9 MPa
prierez
h 0.8 m
d 0.726 m
b 3 m
A= b*d 24 m2
u= 2*(d+b) 7.6 m
te= Alu 0.316 > 2as 0.116
krytie c 50
pozdiZna nosna vystuz fs 20 A 0.000314 m2
Smykova vystuz fst 14 Ay 0.000154 m2
pozdizna vystuz na kritenie fsl 16 Ay 0.000201 m2
a;= c+f st+0.5*f sl 58 mm
b= D-tes 2.684 m
h= h-tes 0.484 m
U= 2*(hy+by) 6.336 m
A= bi*hy 1.299 m2
acginna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s 74 mm
d= h-d, 0.726 m
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 0.617 m
I min= 0.26*f ctm/fyi 0.0015 >0.0013
Asmin= T min*b*d 0.003267 m2 32.67 cm2
Xpim=  560*d/(700+f,4) 0.339 m
Asmax= " Xaiim 0*fealfya 0.045102 m2 451.02 cm?2
Xp= d-sqrt(d"2-2*Mgp/ (b*f.q4)) 0.029 < «xlim 0.339 m
min(xB;xlim) 0.029 m
Asreq=  Xg*b*feaffy4*10000 38.583 > Asmin 32.67
potrebné mnoZzstvo - horizontalna zlozka
Smyku
q 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754 20.01
kratenie  priecna sila
Fia= (Teo/2/Ac*utVegp)*cotq 1.131203 0.808 MN
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A= 0.5*(F1/f,4)/*10000

Asm+q 69.29 cm2

23f 20/150

22.62405

As

8.080 cm2

72.22 cm2 >

KRIiDLO - RiMSA 0,8m - mimoriadne zataZenie -

vertikalny smer
Med
Ved

Mk
betén 30/37

fcd

fctm

prierez

A= b*d

u= 2*(d+b)

ter= Alu

krytie

pozdiZna nosna vystuz
Smykova vystuz

pozdizna vystuZ na kritenie

as= c+f st+0.5*f sl
b= b-tes

h= h-tes

U= 2*(h+by)

A= b*hy

ucinna vyska prierezu
d;= c+f st+0.5*f s
d= h-d;

rameno vnutornych sil
z= 0.85d

Foin= 0.26% /i
Asmin: r min*b*d
Xgim=  560*d/(700+f,q)

Asmax: XBIim*b*fcd/fyd

0.847
0.394
0.832

22.174
2.9

1.9
1.824
0.63
1.197
5.06
0.237

58
0.393
1.663
4.112
0.654

76.5
1.8235

1.550
0.0015
0.001724
0.851
0.023776

MNmM ocel
MN fyk
MN fyd:

MPa
MPa

m2
m

> 2as 0.116

fs 25 A
f st 14 Ag
fsl 16 Asl

mm

m2

mm

m
> 0.0013

m2 17.24 cm2
m

m2 237.76 cm2

69.29 cm2
451.02 cm2

B500

/1.0

0.000491 m2
0.000154 m2
0.000201 m2

500 MPa
500 MPa
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Xg= d-sqrt(d"2-2*Mgp/ (b*f.4)) 0.034

Asreq: XB*b*fcd/fyd*loooo 9.499
potrebné mnoZzstvo - horizontalna zlozka
Smyku

o} 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754

kratenie
Fra= (Teo/2IAGUHVep)*cOtq  0.477576
A= 0.5*(Fai/fy4)/*10000 9.551522
Asmiq 23.75 cm2

5f 25/125 A

Smyk s kratenim

< xlim
min(xB;xlim)

> Asmin

prie¢na sila

0.851 m
0.034 m

17.24

0.470 MN
4.700 cm2

24.55 cm2 >

prierez

h 2.6 priemernd vyska

b 0.63

A= b*d 1.638

u= 2*(d+b) 6.46

te= Alu 0.254 > 2as
krytie c
pozdiZna nosna vystuz_horny povrch fs
Smykova vystuz pre V3 f st
vystuz na kritenie fsl
as= c+f st+0.5*f sl 72 mm
b= D-tes 0.376 m
h= h-tes 2.346 m
U= 2*(h+by) 5.444 m
A= by*hi 0.882 m2
acginna vyska prierezu

d;= c+f st+0.5*f s 76.5 mm
d= h-d; 25235 m
rameno vnutornych sil

z= 0.85d 2145 m

navrhové hodnoty materialovych
charakteristik

fck 30
fcd 0.85*ck/1.15 22.17391304
n 0.6*(1—fck/250) 0.528

fyk 500

46

TEDmax

V3RDmax

0.144
50

25 A
14 A
16 Asl

MPa C30/37

MPa

MPa B500B

23.75 cm2
237.76 cm2

832/755=
0.7935
0.394

0.000491
0.000154
0.000201

priemerna
MNm
MN

m2
m2

m2
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fyd=fywd fyw/gs 500.00 MPa
q 40
tang 0.83910
cotq 1.19175
V3romax  z*h*n*fcd/(tang+cotq) 7.791 MN
Tromax  2*Ak*tef*n*fcd//(tang+cotq) 2.583 MN

overenie Smykovej odolnosti z hl'adiska porusenia betonu
Tepmax/ Tromax*tVepamax/V 3romax 0.358 <1

Navrh Smykovej vystuze - zvisly smer

Sirka strmena b,,

bw 0.7 m
Asw 2*Ast 0.000308 m2 2f 14/200mm
Sa Ag g cotq/Veg 0.466 m navrh 02 m
Fwmin  0.08%(fa)™ 0.00088
Asw/sa/b
I sw w 0.0022
kontrola minimalneho % vystuzenia
Asw/sa/b
I sw w 0.0022 > 0.00088
VRros fywa*Asw/S*Z*Cotq 1.968 > 0.394 MN

Navrh vystuze na kritenie

osova vzdialenost strmefiov s 0.2 m f16/200mm

Sswd= (Ten/2AtVed/ (N *Z)*s/Agur/COtqq < fywd

S swd= 475.659 MPa < 500.00 MPa
Horizontalna zlozka $myku, pozdizna vystuz obvodova uc= 0.15 m

Neg= (Teo/2/A*uy)*cotq 0.080 MN

A= (Feai/fyq)/*10000 1.600 cm2 f R16/4150 A= 2.01 cm2

KRIiDLO - RiMSA 0,8m - mimoriadne zatazenie -
horizontalny smer

Meq 1.114 MNm ocel B500
Ved 0.471 MN fox 500 MPa
Mk 0.755 MN f,= fu/1.0 500 MPa

betén 30/37
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fea 22.174
fetm 2.9
prierez

h 0.63
d 0.556
b 2.7
A= b*d 1.701
u= 2*(d+b) 6.66
ter= Alu 0.255
krytie

pozdiZna nosna vystuz
Smykova vystuz

pozdizna vystuZ na kritenie

as= c+f st+0.5* sl 58
b= D-tes 2.445
h= h-tes 0.375
U= 2*(hy+by) 5.640
A= by*hi 0.917
acginna vyska prierezu

di= c+f st+0.5%f s 74
d= h-d, 0.556
rameno vnutornych sil

z= 0.85d 0.473
I min= O.26*fctm/fyk 0.0015
Asmin= T min*b*d 0.002252
Xpim=  560*d/(700+f,q) 0.259
Asmax= Xplim*0*fca/fyq 0.031013
Xg= d-sqrt(d”2-2*Mgp/ (b*f.4)) 0.035
Ageq=  Xp*b*feq/f,4*10000 41.909

potrebné mnoZzstvo - horizontalna zlozka
Smyku

q 40
tanq 0.8391
cotq 1.191754

kratenie
Fra= (Teo/2/A*u+Veqn)*cotq 1.32464
A= 0.5*(Fqi/f,4)/*10000 26.4928
Asmiq 74.01 cm2

24f 20/150 A,

48

MPa
MPa

3

m2

> 2as

fs
f st
fsl

mm

m2

mm

m

m
> 0.0013
m2

m

m2

< xlim
min(xB;xlim)

> Asmin

prie¢na sila
0.561
5.610

75.36

0.116
50

20
14
16

22.52

310.13

0.259
0.035

22.52

MN

cm2

cm2

A 0.000314 m2
Ay 0.000154 m2
Ay 0.000201 m2
cm2

cm2

m

m

20.01

> 74.01 cm2
< 310.13 cm2
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Prieéne t'ahy

PRIECNE TAHY - POD LOZISKAMI

a'= 0.5 N= 1.332 MN oa= 434.783 Mpa
a= 1.8 b= 1
p=a’/a= 0.28
Z=N*(a-a")/4*a= 0.2405 MN
ox=N/a*b= 0.74 Mpa
oy=1,5*Z/a*b= 1.11 Mpa Al= 0.182
Z1=Al*a*ox= 0.24242 MN
Fal=Z1/ga= 0.00056
0.00077 => névrh siete 5f R14 4200
0x=0 74MPa
0.50 /
N
0Lo N
NS

ez
a| 030 | N
5 ’ >
/7879 5.\
j 20 [ 7 V ¢ | >Z
~ Q- Q-
2| 01 / /[ %
: L A

0 0.7a 0.2a 0.3a 0.4al 0.50 0.6a \0.7a 0.8a 0.9a a=1.8m

0.£6x1.8=0.83m A=0.182m?2

TRHLINY — uloZny prah

Pri posudeni Sirky trhlin najprv zistime napétie v tlaku v beténe a napatie vo vystuZi v kritickom
priereze pri charakteristickej kombinécii zatazeni (len pre LM1). Ak hodnota napatia v tlaku v beténe
neprekroci 0,6*fck a zaroven tahové napatie vo vystuzi bude menSie ako 0,8*fyk.

Charakteristickd kombinéacia

OHYBOVE MOMENTY (kNm>

M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
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0sSova SILA (kN>

_pe3

AXIAL FORCE

COMBINATIONS ENVELOPE

Kvazi-stdla kombinéacia

OHYBOVE MOMENTY (kNm>

Me MOMENT

COMB. NO. 7 1%1.00+2%1.00+3%1,00+5%1,.00+6%1.00+14 1,00

Vypocet napéatia vo vystuzi - preukazanie Sirky trhlin

BETON KBT = 0.00
ZB BB
2.0500 2.3500
0.0000  2.3500
VYZTUZ NVP = 6.250
yAY, NV  DV1(-FV1)
1.9800 16.000 0.025000
0.0700

16.000 0.025000
ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily

-1.4130 0.8910 1.0250

50




206-00 most na c. 1/75 cez kanal DIha v km 5,040 e
Staticky vypocet

Dokumentéacia na stavebné povolenie G ‘
Bl S LT

-0.6230 0.8910 1.0250

VYSLEDKY

BETON
4 NAPETI
1 2
2.0500 0.0000 0.0000
0.0000 -1.6740 < 18MPa 0.0000
VYZTUZ
4 NAPETI
1 2

1.9800 150.4586 < 400MPa 98.2531 < 200MPa tab. 7.2.N EC 1992-1-1
0.0700 -4.7734 15.1925

P podla STN EN 1992-1, 7.2.5, posudenie vyhovuje.
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