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Pouzitd normy a literatura

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1990/A1/AC2 Zasady navrhovania konstrukcii , Zmena A1, Oprava AC2

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii, ¢ast 2. Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-4 ZatazZenie konstrukcii , Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5 Zatazenie konstrukcii , Zatazenie uc¢inkami teploty

STN EN 1992-1-7 Zatazenie konstrukcii , Mimoriadne zataZenia

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidld pre budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii , Beténové mosty, navrhovanie, konstruovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost, Vseobecné pravidla, seizmické zatazenia
a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost

1. POUZITE PROGRAMY

STRAP 2010 — vypoéty MKP
GEOS5 — geotechnické vypocty
MATHCAD - posudky, pomocné vypocty

2. POPIS KONSTRUKCIE

Konstrukcia je rekonstrukciou a rozsirenim existujlcej konstrukcie. Existujuca konstrukcia je tvorena
betonovymi stenami na ktorych su uloZzené ocelové nosniky. Nosniky su spojené betédnovou doskou. Pri
rekonstrukcii sa pocita s odstranenim dosky aj ocelovych nosnikov a ich nahradenim beténovou doskou
hrabky 0,4m. Casti, pod rozsirenim su tvorené otvorenymi ramami. Ramy su na vonkajsich koncoch
ukoncéené kridlami. Rdm je tvoreny zdkladovou doskou, stenami a stropnou doskou.

Konstrukcia je tvorenda troma ¢astami. Stredova ¢ast nad existujicou konstrukciou je tvorena iba doskou.
Doska je kibovo pripojend k doske ramu. Krajné &asti st otvorené ramové konstrukcie. Hribka zakladu je
0,5m. Hrubka stien je 0,4m a hribka dosky je 0,4m. Dizka rdmu vlavo je 5,2m, dizka rdmu vpravo je 5,75m.
Stredna Cast, doska nad existujucou konstrukciou, pdsobi ako tiahlo. To ma vplyv na spdsob vystuzenia

a mnozstvo vystuze.

Cela konstrukcia je navrhnutd ako Zelezobetdnova.
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2.1 Schéma mosta
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3. GEOLOGICKE POMERY

Pre most bola realizovana sonda st41.

ST-41
0,0 -0,5m ornica
-1,2 m hlina svetlohneda F5/Mi
- 2,0 m hlina tmavohneda, tuha F5/MI
- 2,5 m il svetlohnedy, piescity, plasticky F4/CS
- 3,0 m il ¢ierny (hnilokal) F6/CL
-4,0 m il svetlohnedy, pies¢ity, makky F6/CL
- 6,0 m piesok hnedy S2/SP
- 10,0
hladina podzemnej vody - narazena 4,3 m p.t., ustdlend 4,0 m p.t.
vzorky: PV 6,0-6,2m
NV 1,6-1,7m, 3,6-3,7m
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3.1 Zakladové pomery

Zakladova skara sa nachddza vo vrstve pieskov, pod hladinou podzemnej vody.

Ulahnuté piesky triedy $3/S-F maju pri $irke 1,0m a hibke zaloZenia 1,0m tabulkovt tGnosnost 350kPa. Pod
hladinou podzemnej vody 350x0,7=245kPa. Deformacny modul E4.;= 50MPa.

Unosnost vypocitana programom GEOS5 ma hodnotu 307kPa. Vypocet je v prilohe. Unosnost je zavisi od
hibky zaloZenia. Hibka zaloZenia existujucej konstrukcie nie je zndma. Nezamrzna hibka sa predpokladd

v hibke 0,6m.

Predpoklada sa, ze konstrukcia bude zasypana strkom G3, zhutnenym na hodnotu Iy > 0,67. Pre vypocet
tlaku zeminy v pokoji na ramovych ¢astiach sa uvazuje s hodnotami f = 30°, g, = 19,0kN/m’.

4. POSTUP VYPOCTU

Pre linearnu analyzu su pouzite dosko-stenové konecné prvky. Konstrukcia je uloZzena na pruznom podlozi,
definovanom Winklerovou konstantou k. Zatazena je stalymi a premennymi zatazeniami a tlakom zeminy
v pokoji. Pre vytvaranie kombinacnych predpisov st pouZité subory STR/GEO B a STR/GEO C. Z vypoctu
sadnutia v programe GEO5 je hodnota k stanovend na 33,0MN/m>. Nie s zname rozmery existujcej
konstrukcie, preto sa nedaju stanovit ani jej deformacné vlastnosti. Pomer medzi sadanim existujlce;j
konsStrukcie a novej konstrukcie, vnasa pridavné namahanie hlavne do dosky v strednej ¢asti. Od tohto
pomeru je zavisla aj napatost v zakladovej $kére. V daldom stupni bude potrebné zistit skuto¢nd hibku
zaloZenia a Sirku zakladu existujucej konstrukcie.

5. POUZITE MATERIALY

Betdn : C30/37 — XC4,XD1,XF1(SK) — Cl0,4 — D232

VystuZ : BS00OB

Krytie vystuze :

Doskova konstrukcia zo Zivotnostou 100 rokov, trieda konstrukcie S6 :
Cmindur = 45,0mm , Dcgey = 10,0mm ® Cpom = 55,0mm.

Pouzity je profil vystuze f 18.
6. VYPOCTOVY MODEL

Model je priestorova osova schéma konstrukcie, tvorena dosko-stenovymi konec¢nymi prvkami. Hriabka
prvkov pre zakladovu dosku je 0,5m , steny a kridla 0,4m a doska 0,4m. Modul pruznosti pre betén C30/37
je Ecm = 33,0GPa. Strednu ¢ast, to je ¢ast nad jestvujucou konstrukciou tvori iba doska. Doska je kibovo
pripojena ku rdmovym c¢astiam aby bolo umoZnené dosadnutie novovybudovanych ¢asti.

6.1 Okrajové podmienky

Konstrukcia je uloZzena na pruznom podlozi, ktoré je definované Winklerovou konstantou. Spdsob akym je
uloZenad existujuca konstrukcia je nezndmi. V modeli su existujuice ¢asti ulozené na pruzinach s rovnakou
tuhostou ako nova konstrukcia.
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7. ZATAZENIE

7.1 Stale zatazenia

1. Vlastna tiaz konstrukcie
2. TiaZ zasypu vratane vrstiev vozovky
3. Tlak zeminy v pokoji bez pritazenia

Nasyp pri kridle je rozdeleny na pruhu metrovej $irky, z priemernej vysky pruhu je vypocitana velkost tlaku
zeminy v pokoji. ZataZzenie tlakom zeminy v pokoji na kridlo je vypocitané programom GEOS5 a zohladnuje
stUpajuci terén. Tlak zeminy v pokoiji je aplikovany, len na ramové Casti, existujuca konstrukcia nebude
odkopana.

7.2 Premenné zatazenia

ZataZovaci model LM1

Tri navrhové zatazovacie pruhy Sirky 3,0m. V kazdom pruhu je tandem systém s dvoma napravami,
vzdialenymi 1,2m,Vzdialenost kolies ndpravy je 2,0m a rovnomerné spojité zatazenie q.

Kategoriza¢né koeficienty pre cestu Il. triedy STN EN 1991-2/NA :

Qq1,23=0,9
aql = 0,9
aq2,3 = 1,0

Hodnoty v 1. pruhu : 0,9x300 = 270kN, gy = 0,9%9,0 = 8,1kN/m?

Hodnoty v 2. pruhu : 0,9x200 = 180kN, g = 0,9%2,5 = 2,25kN/m?

Hodnoty v 3. pruhu : 0,9x100 = 90kN, g, = 0,9x2,5 = 2,25kN/m?

Umiestnenie zataZenia

Pruh 1 s maximalny zatazenim je striedavo umiestneny pri zvodidlach a v strede.

4. Pruh 1 pri favom zvodidle + zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 1 v kolmom smere
Pruh 1 v strede+ zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 1 v kolmom smere

Pruh 1 pri pravom zvodidle+ zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 1 v kolmom smere
Pruh 1 pri lavom zvodidle + zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 2 v kolmom smere
Pruh 1 v strede+ zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 2 v kolmom smere

9. Pruh 1 pri pravom zvodidle+ zvySenie tlaku zeminy v pokoji, poloha 2 v kolmom smere

© N WU

Poloha 1 v kolmom smere je poloha, ked' zataZenie po roznose generuje pritazenie konstrukcie z boku, ale
nepdsobi ako zatazenie zvislé.

Kazda sila generuje okrem zvislého zatazenia aj zatazenie bo¢né , ako zvysenie tlaku zeminy v pokoiji. Pre
kazdu silu je vytvoreny roznasaci Stvorec, na zaklade jeho polohy je vytvorené zvislé zatazenie na stropnu
dosku a pridavok k tlaku zeminy v pokoji. Stvorce pre jednotlivé sily v jednotlivych pruhoch sa prekryvaju,
ucinky zataZzeni sa scituju.

Zatazenie sa v nasype roznasa pod uhlom 30°. Pri vyske nadnasypu H=2,2m je strana Stvorca na ktoru sa
roznesie silaB=0,4 + 2x1,27m = 2,94m.
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10. ZataZenie nasypu na $ikmych &astiach snehom s, = 2,5kN/m?”
11. Tlak vody

8. KOMBINACIE

Navrhové - Trvala a doc¢asna navrhova situacia

Pouzita je kombinaéna schéma STR/GEO B.

2 1,0. Gyjsup + 2 1,35.Gyjins + 1,35.Qp + 2 1,5.0,7.py + 1,5.0,7. 5
i i

Schéma STR/GEO C.

2 1,0. Gy josup +2 1,0.Gyjing +1,3. Q1 + 2 1,3.0,7.py + 1,3.0,7.5;
7 7

Charakteristicka kombinacia :

Z Grjsup + Z Gijjing + Qr1 + Z 0,5.s, + 0,7 .py
J j

i22

Skoro-stdle ( kvazi—stala) :
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Z ij,sup + Z ij,inf
J J

Sucinitele 1 pre mosty pozemnych komunikacii :

grla-TS Yo=075]|Yy,=075] y,=00

UDL Yo=04 | y, =04 | y,=00
Vietor Yy, =06 y,=02 y, =00
Teplota Yy, =06 y,=06 Yy, =05
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9. POSUDENIE PRVKOV

9.1 Zakladova doska

Navrhova situacia : Docasna & Trvala gc:=15 gg:=115

Beton:  C30/37 = - = =
eton : f =30 fod e 20 fm: =29  Egy:=330

c

Vystuz : B500B = D =
yswz: fyk :=500.0 fyd .—g—s =434.783 E5:=200.0
- . fetm

Minimalny stupen vystuzenia : Agmin(d) = 0_26(f— d

yk
Vystuzenie :

Ag(n,ds) :==np >O.25ds2

Z4akladova doska

Doska je rozdelena na dve oblasti s roznym vystuzenim. Oznacené su ZD a ZD-Z. Oblasti su zobrazené
v prilohe spolu s ¢islami elementov. Z znamena oblast so zahustenou vystuzZou.

MsU

Vystuz je nadimenzovana dimenza¢nym modulom programu STRAP, z obalky kombinacii STR/GEO B
a STR/GEO C.

Zakladovadoska: hi=05 ¢, y=0055  f,y:=0018 f,,:=0018

nom -
dyq:=h- Chom - 0.5 1 = 0.436 ... Vystuz pozdizne
dyo:=h- Cpom - T - 0.5 yo=0418 ... vystuz priecne

, -4 a3
Agnin(dy) = 6575 10 Agrovx1 = Ag(5.f x1) =1272° 10
Agrin(de) 6303 10 % Ag o =A5 ) = 12727 10 °
Zahustene oblasti ds12 do kazdej medzery, rovnaka plocha ako -> ds18/100:
Agrin(dys) =6575" 10 * Agrovx1 = As(10.f ) = 2545" 10 3

V pozdiznom smere — cm?

Extrémy vyhodnotene pre : ZD-Z

asx+ asx- komb . elem. Extrem.
15.21 7.18 Cl-4 915 asx+,max
0.00 0.00 Ci-1 997 asx+,min
12.32 10.14 C1-7 2613 asx-,max
0.43 0.00 C1-1 996 asx-,min

asx+ asx- komb elem Extrem.
8.95 5.06 C1-7 918 asx+,max
0.00 0.00 C1-1 998 asx+,min
8.95 5.06 C1-7 918 asx-,max
0.00 0.00 C1-1 998 asx-,min
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V prie€cnom smere

Extremy vyhodnotene pre : ZD-Z

asy+ asy- komb elem Extrem.
4.49 4.76 Cl-16 2613 asy+,max
0.00 2.43 Cl-1 2530 asy+,min
4.32 4.81 C1-7 2613 asy-,max
0.58 0.88 C1-5 995 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
3.22 3.00 C1-7 2596 asy+,max
0.00 1.28 Cl-1 971 asy+,min
0.00 4.66 C1-7 1014 asy-,max
0.00 0.10 Cl-2 2423 asy-,min

Vystuz je zahustend na okrajoch dosky.
Odolnost prierezu v Smyku, prierez bez vystuze.

Smykova unosnost bez smykovej vystuze STN EN 1992-1-1 str.78
_ 018

h:=0.5 C =——=0.12 ... empiricky sucinitel [MPa]
Rdc
9c
Pozdiznawystuz:  f 4 :=0018 202 Ag =025k gDk =1272° 16 °
. 4 =0 ad.—. g—5pg =1
%
Nominalne krytie : ¢\, :=0.055 by =10  di=h- cym- f 434.5=0418
n A
k=minfl+ |22 o0%=1602  ryi=—— =304 10 °
e dd000 g by, d
VEq:=0152 MN
2 € £ 2 p
2 A 3¢ 2 ’
Viin = 0,035k “x [T = 0422 Vpge = maiCrycko{ 1001 phey ) “Gbyed, 0.035k “x[Toby oy
VRdc = 0177 < vgg=0152 Nieje potrebna
smykova vystuz
VRdmax ;= 0-5°by,d>0.6% 4 = 2.508 > VRge = 0177 VYHOVYUJE
MSP
Prvok : 7D

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.500

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
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Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2

pocet profil

Vystuzenie +x2 :
pocet profil

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii

a =

a =

sigmaC

0.064

0.064

Komb.

elem.

Mek , x Nek, x X sigmaS
16.8 223.8 0.000 127.2
-7.0 -6.3 0.086 11.3
15.0 238.5 0.000 128.8
-2.0 -97.1 0.500 0.0

Mek,y  Nek,y X sigmaS

0.7 0.5 0.065 1.5

-42.2 -3.7 0.075 79.2

-39.0 68.1 0.054 102.9

-41.4 -8.0 0.077 76.1

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii

- ZD

Extrem

m, max

m,min

n,max

n,min

Extrem

m, max

m,min

n,max

n,min

elem Extrem
2437 m, max
2515 m,min
2437 n,max
2525 n,min

elem. Extrem

922 m, max
2513 m,min
1014 n,max
2634 n,min

Mgp, x Ngp, x X sigmaS sr,max
15.4 210.4 0.000 118.8 0.846
-5.4 -3.2 0.081 9.5 0.584
15.4 210.4 0.000 118.8 0.846
-1.6 -88.4 0.500 -0.1 0.000

Map,y Ngp,y X sigmaS sr,max
0.5 0.7 0.059 1.3 0.540

-34.0 4.3 0.072 66.9 0.530

-28.1 58.7 0.051 78.0 0.547

-33.4 -0.1 0.074 63.9 0.528

Prvok : ZD-Z

Materialy : C30/37 B500B

Hrubka elementu = 0.500

Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a=
pocet profil cnom

10.000 18 0.073

Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a =
pocet profil cnom

10.000 18 0.073

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a =
pocet profil cnom

5.000 18 0.055

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a =

pocet profil

0.082

0.082

0.064

0.064

10
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Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii

X sigmaS sigmaC

000 180.1 0.0
500 -0.8 -0.2
000 180.1 0.0
500 -1.1 -0.6

Komb.

elem.

: ZD-Z

Extrem

Mek , x Nek, x
54.4 592.6
-0.9 -107.9
54.4 592.6
10.4 -177.4

Mek,y Nek,y

3.7 -48.3
-34.7 -1.5
1.5 67.9
2.9 -59.7

500 -0.2 -0.2
075 65.9 -2.2
000 29.9 0.0
500 -0.4 -0.2

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii

X sigmaS sr,max

000 163.6 0.539
500 -1.0 0.000
000 163.6 0.539
500 -1.0 0.000

Map,x  Ngp,x
44.6  567.3
-0.5 -106.9
44.6 567.3
10.1 -169.9

Map.y  Ngp,y

3.1 -47.5
-31.5 0.5
1.1  64.6
2.8 -53.2

500 -0.2 0.000
074 60.4 0.529
000 27.7 0.873
500 -0.3 0.000

11
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9.2 Stropna dosky

Dosky su rozdelend na dve oblasti s roznym vystuzenim. Oznacené su D a D-Z. Oblasti su zobrazené
v prilohe spolu s ¢islami elementov. Z znamena oblast so zahustenou vystuzZou.

MsU
Doska:  h:=04 cppy:=0085  f,4:=0018 f,,:=0018
dy1:=N - Chom - 0.5 yo=0.336 ... Vystuz pozdizne

dyo:=h- chom - f xp- 0.5f 41 =0318 ... vystuz priecne
Ay .3
Agmin(dx) =5.067 10 Agprovx1 =Ag(5.f x) = 1272 10

Agnin(dyg) =4795 10 4 Agprovx2 =Ag(5.f yo) = 1272 10 s

Zahustene oblasti -> ds18/100:

Agrin(dyy) =5.067 10 * Agprovx1 =Ag(10.f ) =2545 10 3

Agnin(dyg) = 4795 10 * =Ag(10,f o) = 2545 10 °

smn( AqwonZ

V pozdiznom smere:

Extremy vyhodnotene pre : D

asx+ asx- komb . elem. Extrem.
6.87 6.00 C1-7 64 asx+,max
0.00 0.00 Ci-1 87 asx+,min
6.33 6.14 C1-10 64 asx-,max
0.68 0.00 Ci-1 65 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
15.19 12.13 C1-10 245 asx+,max
0.01 4.77 C1-3 493 asx+,min
15.19 12.13 C1-10 245 asx-,max
5.17 0.00 Ci-1 275 asx-,min

V prie€cnom smere:

Extremy vyhodnotene pre : D

asy+ asy- komb . elem. Extrem.
7.58 0.00 C1-7 64 asy+,max
0.00 0.00 Cl-1 45 asy+,min
0.00 2.70 Cl1-7 144 asy-,max
0.00 0.00 Cl-1 45 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
9.84 5.03 C1-10 245 asy+,max
0.00 1.83 Cl-1 251 asy+,min
0.00 8.10 C1-8 481 asy-,max
0.41 0.00 Cl-4 425 asy-,min

12
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Odolnost prierezu v Smyku, prierez bez vystuze.

Smykova unosnost bez smykovej vystuze STN EN 1992-1-1 str.78
_ 018

h:=0.4 C =—— =012 ... empiricky sucinitel [MPa]
Rdc
9c
Pozdiznavystuz:  f 4 :=0,018 202 Ay =025pk e =1272° 10 °
. 4 =0 ad.—. §_5p§ =1
&
Nominaine krytie : ¢\ :=0.055 by =10  di=h- cym- f 434.5=0318
“ A
k=minfl+ |22 50%=1708 1= —— =4001" 10 °
e dd000 g by, d
VEg:=005 MN
3 € ¢ 3 p
Vinin = 0085k x[Tq =046 Vige 1= mairaohof{ 1001 i) by d, 0,035k x[Toby,
VRgc = 0-157 < VEq = 0.05 Nie je potrebna
smykova vystuz
VRdmax ;= 0-5°b,,d>0.64 4 = 1.908 > VRge = 0157 VYHOVYUJE
MSP
Prvok : D

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.064

pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082

pocet profil cnom

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : D

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
38.7 247.0 0.026 203.0 -2.8 Cl1-4 225  m,max
-5.0 85.8 0.000 48.3 0.0 Cl1-4 244  m,min
22.4 298.1 0.000 181.9 0.0 Cl1-4 47  n,max
10.5 -138.9 0.376 -0.5 -0.7 Cl1-4 128 n,min

Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
84.2 -862.0 0.310 0.9 -5.4 Cl1-4 45  m,max

-21.4 -55.7 0.090 32.6 -2.1 C1-1 144  m,min
18.4 9.6 0.061 52.3 -2.0 Cl1-4 798  n,max
84.2 -862.0 0.310 0.9 -5.4 Cl1-4 45  n,min

13
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Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : D

Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
36.7 242.5 0.025 196.0 0.487 0.29 C1-1 45 m, max
-4.7 172.6 0.000 81.3 0.783 0.19 C1-1 64 m,min
19.7 287.9 0.000 170.0 0.630 0.32 C1-1 47 n,max

9.2 -135.6 0.398 -0.6 0.189 0.00 C1-1 128 n,min

Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
76.1 -784.7 0.312 0.6 0.319 0.00 C1-1 45 m, max
-2.8 -35.7 0.367 -0.2 0.274 0.00 C1-1 144  m,min
18.5 9.5 0.061 52.5 0.520 0.08 C1-1 820 n,max
76.1 -784.7 0.312 0.6 0.319 0.00 C1-1 45 n,min

Prvok : D-Z

Materialy : C30/37 B500B

Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

10.000 18 0.055

Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

10.000 18 0.055

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

5.000 18 0.073

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

5.000 18 0.073

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : D-Z

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
63.3 281.3 0.048 140.3 -3.8 C1-5 250 m,max

-19.3 205.3 0.000 68.2 0.0 C1-3 493 m,min
15.2 446.8 0.000 109.8 0.0 Cl1-4 245 n,max

6.3 113.9 0.000 31.4 0.0 C1-1 605 n,min

Mek,y Nek,y X sigmaS sigmaC Komb elem Extrem
36.1 -26.0 0.070 83.4 -3.9 C1-1 650 m,max

-77.9 0.6 0.064 204.4 -8.5 C1-2 437 m,min

5.8 26.1 0.039 26.8 -0.6 Cl1-4 291 n,max

-22.2 -37.0 0.079 42 .4 -2.3 C1-1 515 n,min

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : D-Z
Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
61.1 222.2 0.054 125.0 0.326 0.12 C1-1 250 m,max
4.6 175.0 0.000 41.0 0.487 0.06 C1-1 469 m,min
14.9 327.9 0.000 85.9 0.445 0.11 C1-1 245 n,max
4.6 174.5 0.000 41.0 0.486 0.06 C1-1 425 n,min

Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
28.7 2.5 0.064 76.3 0.518 0.12 C1-1 289 m, max

-45.1 1.7 0.064 118.9 0.517 0.18 C1-1 435 m,min
-0.1 20.7 0.000 8.5 1.140 0.03 C1-1 291 n,max
-6.9 -17.9 0.090 10.7 0.497 0.02 C1-1 469 n,min
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9.3 Steny

Steny su rozdelené na dve oblasti s réznym vystuzenim. Oznacené su Si a Si-Z1 a Si-Z2. Oblasti su zobrazené
v prilohe spolu s ¢islami elementov. Z znamena oblast so zahustenou vystuzou. Oznacenie L je fava stena,

stena umiestnena vyssie pri pohlade zhora.

MsU
Steny,Kridla ' hi=04 c =005  f,,:=0018 f,,:=0018
dy1:=h - Chom - 0.5 yo=0.336 ... Vystuz vodorovne
dyp:=h - Cnom - f yo- 0.5 ,1=0318 ... Vystuz zvislo

Agmin(dyy) =5.067 10 4 A sprov1 =Ag(5.1 ) =1272° 10 3

Asmin(dXQ) =4795 10 4 Agprovx2 :=AS(5,f X2) =1277 10 °

Zahustene oblasti -> ds18/100:

Agrin(dyy) =5.067 10 * Agprovx1 = As(10.f x) =2545 10 3

Agnin(dyg =4.795 10 4 A sprovx2 =Ag(10,1 ) =2545 10 3

Vo vodorovhom smere:

Extremy vyhodnotene pre : SL

asx+ asx- komb . elem. Extrem.
5.94 2.28 C1-16 1019 asx+,max
0.00 1.26 Ci-1 1127 asx+,min
5.20 2.43 C1-16 1020 asx-,max
1.92 0.00 Ci-1 1028 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
13.47 0.00 C1-10 1256 asx+,max
0.00 0.00 Ci-1 1198 asx+,min
6.92 2.13 C1-9 1018 asx-,max
12.25 0.00 Ci-1 1015 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
5.51 5.11 C1-10 1235 asx+,max
0.00 1.46 Cl-1 1131 asx+,min
5.51 5.11 C1-10 1235 asx-,max
1.63 0.00 Ci-1 1031 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
2.42 5.98 Cl-14 1723 asx+,max
0.00 0.00 Ci-1 1923 asx+,min
2.23 6.35 C1-16 1723 asx-,max
1.20 0.00 Cl-1 1830 asx-,min
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Extremy vyhodnotene pre : SP-Z1

asx+ asx- komb . elem. Extrem.
2.30 7.26 C1-8 1722 asx+,max
0.00 13.25 Ci-1 1719 asx+,min
0.00 13.91 C1-8 1719 asx-,max
0.00 0.00 Ci-1 1919 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
6.29 6.93 C1-10 1738 asx+,max
0.11 2.25 Ci-1 1942 asx+,min
6.29 6.93 C1-10 1738 asx-,max
0.86 0.00 C1-1 1835 asx-,min

V zvislom smere:

Extremy vyhodnotene pre : SL

asy+ asy- komb . elem. Extrem.
4.28 0.00 Cl1-4 1030 asy+,max
0.00 0.60 Cl-1 1102 asy+,min
0.00 3.42 Cl1-7 1210 asy-,max
3.66 0.00 Cl-1 1019 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
4.55 0.00 C1-18 1017 asy+,max
0.00 0.00 C1-1 1035 asy+,min
1.14 2.85 C1-7 1195 asy-,max
2.42 0.00 Cl-1 1015 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
16.99 0.00 C1-10 1034 asy+,max
0.00 0.36 Cl-1 1111 asy+,min
0.00 3.92 C1l-10 1174 asy-,max
4.48 0.00 Cl-1 1031 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
3.35 0.00 C1-7 1931 asy+,max
0.00 4.00 Cl-1 1723 asy+,min
0.00 4.93 Cl-1 1734 asy-,max
0.00 0.00 Cl-1 1788 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
3.12 0.79 C1-7 1919 asy+,max
0.00 2.79 Cl-1 1719 asy+,min
0.00 5.21 Cl-16 1721 asy-,max
0.00 0.00 Cl-1 1739 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
3.33 0.00 C1-7 1935 asy+,max
0.00 5.29 Cl-1 1735 asy+,min
0.00 18.44 C1-10 1738 asy-,max
0.29 0.00 Cl-1 1815 asy-,min
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Odolnost prierezu v Smyku, prierez bez vystuze.

Smykova unosnost bez smykovej vystuze STN EN 1992-1-1 str.78
_ 018

h:=0.4 Crge :=— =012 ... empiricky sucinitel [MPa]
c
9c
Pozdiznavystuz:  f 4 :=0,018 202 Ay =025pk e =1272° 10 °
. 4 =0 ad.—. §_5p§ =1
&
Nominaine krytie : ¢\ :=0.055 by =10  di=h- cym- f 434.5=0318
o A
k=minfl+ |22 50%=1708 1= —— =4001" 10 °
e dx000 g b,,d
VEq:=0047 MN
3 € ¢ 3 p
Vinin = 0085k x[Tq =046 Vige 1= mairaohof{ 1001 i) by d, 0,035k x[Toby,
VRgc = 0-157 < VEg = 0.047 Nie je potrebna
smykova vystuz
VRdmax ;= 0-5°b,,d>0.64 4 = 1.908 > VRge = 0157 VYHOVYUJE
MSP
Prvok : SL

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400
0.082

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2 a
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

0.064

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a
pocet profil cnom

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : SL

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
13.6 215.5 0.000 130.1 0.0 Cl1-4 1020 m,max
-11.8 -7.6 0.070 27.7 -1.3 C1-1 1190 m,min
12.9 220.9 0.000 129.8 0.0 Cl1-4 1251 n,max
-3.1 -138.2 0.400 0.4 -0.2 C1-1 1220 n,min
Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
67.6 -104.7 0.080 126.4 -6.5 Ci1-1 1030 m,max
-52.5 -92.0 0.082 93.8 -5.0 C1-1 1210 m,min
33.9 -33.1 0.074 71.1 -3.3 Cl1-4 1040 n,max
-37.8 -117.5 0.101 48.0 -3.4 C1-1 1471  n,min
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Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : SL

Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
13.2 219.5 0.000 130.3 0.764 0.30 C1-1 1020 m,max
-9.2 -2.6 0.067 23.0 0.515 0.04 C1-1 1417 m,min
13.2 219.5 0.000 130.3 0.764 0.30 C1-1 1020 n,max
-3.3 -128.7 0.400 0.7 0.000 0.00 C1-1 1471 n,min

Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
58.4 -80.7 0.078 113.2  0.445 0.15 C1-1 1239 m, max

-42.9 -67.8 0.080 79.5 0.443 0.11 C1-1 1437 m,min
33.7 -36.2 0.075 69.3 0.448 0.09 C1-1 1040 n,max

-37.8 -114.4 0.100 49.1 0.428 0.06 C1-1 1471 n,min

Prvok : SL-z71

Materialy : C30/37 B500B

Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

10.000 18 0.073

Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

10.000 18 0.073

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

5.000 18 0.055

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

5.000 18 0.055

Napatia v materialoch prl charakteristickej kombinacii : SL-Z1

Mek, x Nek, x sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
70.9 406.7 0.046 185.0 -5.1 C1-3 1015 m, max
-1.9 -139.1 0.400 -0.5 -0.3 C1-3 1472 m,min
70.8 407.4 0.046 185.1 -5.1 Cl1-4 1256 n,max

0.3 -149.5 0.400 -2.1 -0.4 Cl1-4 1218 n,min

Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb elem Extrem
67.4 -297.2 0.127 55.8 -5.5 Cl1-4 1256 m, max

-36.2 -113.8 0.101 45.4 -3.2 C1-1 1219 m,min
-7.7 95.1 0.000 59.6 0.0 C1-1 1195 n,max
67.4 -297.2 0.127 55.8 -5.5 Cl1-4 1256 n,min

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : SL-Z1

Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
71.6 410.0 0.046 186.7 0.390 0.25 C1-1 1015 m, max
-1.9 -138.4 0.400 -0.5 0.000 0.00 C1-1 1472 m,min
71.6 410.0 0.046 186.7 0.390 0.25 C1-1 1015 n,max
-0.3 -140.7 0.400 -1.8 0.000 0.00 C1-1 1473 n,min

Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
67.5 -291.8 0.125 57.7 0.408 0.07 C1-1 1015 m, max

-35.6 -117.6 0.104 42.7 0.424 0.05 C1-1 1472 m,min
-7.2 81.5 0.000 52.9 0.580 0.09 C1-1 1195 n,max
67.5 -291.8 0.125 57.7 0.408 0.07 C1-1 1015 n,min

Prvok : SL-Z2
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Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 25.4469cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie +x2 : As = 25.4469cm2
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii

Q
1

D
1

Q
1

Q
1

sigmaC

0.082

0.082

0.064

0.064

Komb.

elem.

: SL-z2

Extrem

Mek , x Nek, x X sigmaS
11.5 26.8 0.050 42.0
-11.2 -13.1 0.074 23.7

2.6 137.1 0.000 62.4
-7.6 -22.6 0.095 10.6
Mek,y  Nek,y X sigmasS
114.8 232.9 0.066 195.8
-56.7 -85.5 0.103 56.1
97.4 358.2 0.054 200.0
78.5 -133.4 0.105 74.9

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii

Sr

,max

Mgp, x Ngp, X X sigmaS
10.4 75.2 0.028 60.7
-8.5 -9.3 0.074 18.4

2.6 127.9 0.000 58.8
-7.9 -22.7 0.094 11.1

Magp.y  Nap,y x sigmaS
84.9 335.8 0.052 179.3

-44.1 -50.0 0.098 46.9
84.9 335.8 0.052 179.3
62.5 -92.8 0.102 62.2

Prvok : SP

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

0.082

0.082

0.064
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Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : SP

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
10.6 -23.8 0.086 17.8 -1.1 C1-1 1913 m,max
-15.1 237.4 0.000 143.5 0.0 Cl1-4 1724  m,min
-15.1 237.4 0.000 143.5 0.0 Cl1-4 1724  n,max

3.5 -131.0 0.400 -1.5 -0.4 C1-1 2175 n,min
Mek,y Nek,y X sigmaS sigmaC Komb elem Extrem
51.2 -99.7 0.084 87.6 -4.8 C1-1 1934 m,max
-68.6 -101.4 0.079 130.2 -6.6 C1-1 1734 m,min
-35.5 -36.7 0.074 73.6 -3.4 C1-6 1744  n,max
39.0 -121.7 0.101 49.3 -3.5 C1-1 2175 n,min

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : SP

Magp, x Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem

9.2 -2.6 0.067 23.0 0.515 0.04 Cl-1 2121 m, max
-13.2 219.5 0.000 130.3 0.764 0.30 Cl-1 1724  m,min
-13.2 219.5 0.000 130.3 0.764 0.30 Cl-1 1724  n,max

3.3 -128.7 0.400 -1.5 0.000 0.00 Cl-1 2175 n,min
Map,y Nagp,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
42.9 -67.8 0.080 79.5 0.443 0.11 Cl-1 2141 m, max
-58.4 -80.7 0.078 113.2  0.445 0.15 Cl-1 1943 m,min
-33.7 -36.2 0.075 69.3 0.448 0.09 Cl-1 1744  n,max
37.8 -114.4 0.100 49.1 0.428 0.06 Cl-1 2175 n,min

Prvok : SP-Z1
Materialy : C30/37 B500B

Hrubka elementu = 0.400

0.082

Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

0.064

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : SP-Z1
Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
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2.6 -134.7 0.400 -1.6 -0.4 C1-1 1923  m,max
-72.7 411.6 0.046 188.5 -5.2 C1-2 1719 m,min
-72.7 411.6 0.046 188.5 -5.2 C1-2 1719 n,max

0.4 -144.2 0.400 -2.0 -0.4 C1-1 2177  n,min
Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem

38.0 -118.8 0.101 48.0 -3.4 C1-1 1923 m,max
-74.3 -339.4 0.130 57.9 -6.0 Cl1-4 1719 m,min

9.7 92.3 0.008 64.2 -0.3 C1-1 1919 n,max

-74.3 -339.4 0.130 57.9 -6.0 Cl1-4 1719 n,min

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : SP-Z1
Map, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem

1.9 -138.4 0.400 -1.7 0.000 0.00 C1-1 2176  m,max
-71.6 410.0 0.046 186.7 0.390 0.25 C1-1 1719 m,min
-71.6 410.0 0.046 186.7 0.390 0.25 C1-1 1719 n,max

0.3 -140.7 0.400 -2.0 0.000 0.00 C1-1 2177  n,min
Map,y Nagp,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem

35.6 -117.6 0.104 42.7 0.424 0.05 C1-1 2176  m,max
-67.5 -291.8 0.125 57.7 0.408 0.07 Cl-1 1719 m,min
7.2 81.5 0.000 52.9 0.580 0.09 C1-1 1899  n,max
-67.5 -291.8 0.125 57.7 0.408 0.07 C1-1 1719 n,min
Prvok : SP-z2
Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400
Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
5.000 18 0.073
Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
5.000 18 0.073
Vystuzenie -x2 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom
10.000 18 0.055
Vystuzenie +x2 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom
10.000 18 0.055
Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : SP-Z2
Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
10.3 -26.5 0.090 16.0 -1.0 C1-1 1935 m,max
-13.0 109.7 0.024 83.1 -1.1 C1-1 1735 m,min
-3.3 170.3 0.000 78.0 0.0 Cl1-4 1738 n,max
10.3 -26.5 0.090 16.0 -1.0 C1-1 1935 n,min
Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb elem Extrem
52.4 -104.0 0.109 47.1 -3.7 C1-1 1936 m,max
-109.0 230.5 0.066 187.8 -7.5 C1-1 1738 m,min
-94.1 372.4 0.051 198.8 -5.9 Cl1-4 1738 n,max
-77.7 -128.7 0.105 74.8 -5.6 C1-1 1736 n,min
Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : SP-Z2
Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
8.5 -9.3 0.074 18.4 0.510 0.03 C1-1 2140 m,max
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-10.4 75.2 0.028 60.7 0.546 0.10 C1-1 1942  m,min
-2.6 127.9 0.000 58.8 0.995 0.18 C1-1 1738 n,max

7.9 -22.7 0.094 11.1  0.493 0.02 Cl-1 1935 n,min
Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
44.1 -50.0 0.098 46.9 0.308 0.04 C1-1 2137 m, max
-84.9 335.8 0.052 179.3 0.327 0.19 Cl-1 1939 m,min
-84.9 335.8 0.052 179.3 0.327 0.19 C1-1 1939 n,max
-62.5 -92.8 0.102 62.2 0.306 0.06 Cl-1 1941 n,min

9.4 Kridla

Kridla si rozdelené na dve oblasti s roznym vystuzenim, Ki a Ki-Z, kde Z oznaceje oblast so zahustenou
vystuzou. L oznacuje lavé kridlo pri pohlade zhora.

MsU

Vo vodorovhom smere :

Extremy vyhodnotene pre : KL

asx+ asx- komb . elem Extrem.
7.36 0.00 Cl-16 2837 asx+,max
0.00 0.00 Ci-1 2878 asx+,min
3.72 1.55 Cl-4 3150 asx-,max
3.49 0.00 Ci-1 2832 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
16.79 7.46 C1-16 2758 asx+,max
4.90 0.00 C1-7 2812 asx+,min
14.39 9.68 C1-16 2761 asx-,max
9.87 0.00 C1-7 2796 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
1.43 2.07 C1-7 3591 asx+,max
0.00 3.31 Ci-1 3260 asx+,min
0.00 6.77 C1-16 3265 asx-,max
0.00 0.00 Cl-1 3306 asx-,min

asx+ asx- komb . elem Extrem.
8.01 12.54 Cl-4 3189 asx+,max
0.00 5.23 C1-7 3221 asx+,min
5.54 15.04 Cl1-16 3195 asx-,max
0.02 4.09 C1-7 3220 asx-,min

V zvislom smere :

Extremy vyhodnotene pre : KL

asy+ asy- komb . elem. Extrem.
3.66 0.00 Ci-4 3169 asy+,max
0.00 0.09 Cl-1 2743 asy+,min
2.10 4_.01 C1-7 3164 asy-,max
0.08 0.00 C1-1 2838 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
2.58 2.28 C1-16 2795 asy+,max
0.00 0.00 C1-7 2799 asy+,min
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2.55 2.30 C1-16 2795 asy-,max
0.20 0.00 Cl-1 2763 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
3.76 2.07 C1-7 3592 asy+,max
0.00 0.50 C1-1 3266 asy+,min
1.31 3.36 C1-16 3318 asy-,max
0.09 0.00 Cl-1 3171 asy-,min

asy+ asy- komb elem Extrem.
1.98 2.30 C1-16 3238 asy+,max
0.00 0.24 Cl-1 3191 asy+,min
1.97 2.34 Cl-16 3238 asy-,max
0.00 0.13 C1-10 3234 asy-,min

Odolnost prierezu v Smyku, prierez bez vystuze.

Smykova unosnost bez smykovej vystuze STN EN 1992-1-1 str.78

h:=0.4 CRrdc = ﬂg =0.12 ... empiricky sucinitel [MPa]
‘g
: 2.1 .o 3
Pozdizna wystuz:  f 4 :=0.018 ag =02 Aq:=025pF “x—=1272" 10
d d d
&
Nominalne krytie : ¢\, :=0.055 by =10  di=h- ¢y - f 434.5=0318
5 A
2 .
k=minfl+ |22 5091708 r;i=—— =4001" 10 °
e d<000 g by, d
VEq:=0151 MN
2 & -+ 2 p
Vinin = 0085k x[Tq =046 Vige 1= Mairaohof{ 1001 i) by d, 0,035k x[Toby, <
VRdc = 0157 < vgg=0151 Nieje potrebna
smykova vystuz
VRdmax = 0-5°by,°tb0.64 o = 1.908 > VRgc=0157 VYHOVYUJE
MSP
Prvok : KL

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
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Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : KL

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
80.9 -1073.0 0.376 -3.6 -5.5 C1-2 2918 m,max
-0.6 0.3 0.061 1.6 -0.1 Cl1-4 2781 m,min
20.2 200.3 0.004 137.1 -0.3 Cl1-4 2752  n,max
80.5 -1152.0 0.392 -5.0 -5.7 Cl1-4 2918 n,min

Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
31.2 -141.0 0.124 25.8 -2.7 Cl1-4 2928  m,max

-17.2 30.9 0.053 58.5 -1.9 C1-1 3111  m,min
-6.6 117.7 0.000 68.4 0.0 Ci1-1 3164 n,max
28.0 -411.1 0.395 -2.4 -2.0 Cl1-4 2957 n,min

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : KL

Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
80.2 -1066.0 0.377 -3.6 0.206 0.00 Cl-1 2918 m, max
-0.5 0.3 0.059 1.4 0.460 0.00 Cl-1 2744  m,min
21.0 174.0 0.016 127.7 0.495 0.19 Cl-1 2752 n,max
80.2 -1066.0 0.377 -3.6 0.206 0.00 Cl-1 2918 n,min

Map,y Nagp,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
29.8 -301.2 0.306 0.4 0.323 0.00 C1-1 2986 m, max

-16.9 30.5 0.053 57.6 0.527 0.09 Cl-1 3111 m,min
-6.0 106.9 0.000 62.1 0.780 0.15 Cl-1 3164 n,max
28.4 -363.8 0.366 -1.5 0.275 0.00 Cl-1 2957 n,min

Prvok : KL-Z
Materialy : C30/37 B500B

Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064

pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082

pocet profil cnom

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom

Napatia v materialoch pri charakteristickej kombinacii : KL-Z

Mek, x Nek, x X sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
51.8 336.5 0.034 137.7 -2.5 C1-2 2797  m,max
16.6 381.6 0.000 98.9 0.0 Cl1-1 2803 m,min
30.2 974.2 0.000 235.1 0.0 Cl1-4 2760 n,max
25.7 125.6 0.045 59.4 -1.5 C1-1 2812  n,min
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elem.

Mek,y  Nek,y X sigmas
3.0 -0.9 0.067 7.5
-0.5 -10.3 0.400 0.3
1.4 27.4 0.000 15.4
-0.3 -68.6 0.400 -0.8

Sirka trhllny pri skoro-stalej kombinacii : KL-Z

Sr,max

Mgp, x Ngp, X X sigmaS
51.5 340.4 0.033 138.1
17.0 403.2 0.000 103.8
30.5 875.3 0.000 216.1
26.5 143.0 0.041 64.1

Magp.y  Nap,y x sigmas

3.0 11.0 0.043 12.6

-0.4 -9.7 0.400 0.2

1.8 24.7 0.000 15.8

0.0 -60.0 0.400 -0.9
Prvok : KP

Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400

Vystuzenie -x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie +x1 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2
pocet profil cnom

Napatia v materialoch prl charakteristickej kombinacii

Q
1

sigmaC

0.064

0.064

0.082

0.082

Komb .

sigmaC

Komb.

Mek , x Nek, x sigmasS

0.5 0.4 0.059 1.5
-79.3 -1056.0 0.377 -3.6
-27.0 249.6 0.010 175.3
-79.3 -1056.0 0.377 -3.6
Mek,y  Nek,y X sigmaS

17.1 25.3 0.055 55.9
-30.0 -307.2 0.310 0.3

5.8 106.7 0.000 61.2
-29.3 -371.4 0.363 -1.5

Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : KP

Sr,max

Mgp, X Ngp, x X sigmasS

0.5 0.4 0.059 1.4
-78.8 -1045.0 0.376 -3.5
-26.7 245.0 0.011 172.7
-78.8 -1045.0 0.376 -3.5

0.460
0.206
0.499
0.206

Extrem
2804 m, max
2757 m,min
2793 n,max
2798 n,min

Komb elem
Ci-1 2797
Ci-1 2802
Ci-1 2760
Cil-1 2793

Komb elem
Ci-1 2802
Ci-1 2768
Ci-1 2794
Ci-1 2798

- KP

elem. Extrem
3172 m, max
3355 m,min
3200 n,max
3355 n,min

elem Extrem
3539 m, max
3415 m,min
3592 n,max
3386 n,min

Komb elem
Ci-1 3172
Ci-1 3346
Ci-1 3200
Ci-1 3346
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Map,y Nagp,y X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
17.0 29.1 0.053 57.2 0.526 0.09 C1-1 3539 m,ma;
-29.5 -298.2 0.306 0.4 0.324 0.00 C1-1 3414 m,min
5.9 106.3 0.000 61.4 0.783 0.14 C1-1 3592 n,max
-28.4 -360.1 0.363 -1.5 0.278 0.00 C1-1 3385 n,min
Prvok : KP-Z
Materialy : C30/37 B500B
Hrubka elementu = 0.400
Vystuzenie -x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom
10.000 18 0.055
Vystuzenie +x1 : As = 25.4469cm2 a = 0.064
pocet profil cnom
10.000 18 0.055
Vystuzenie -x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
5.000 18 0.073
Vystuzenie +x2 : As = 12.7235cm2 a = 0.082
pocet profil cnom
5.000 18 0.073
Napatia v materialoch prl charakteristickej kombinacii : KP-Z
Mek, x Nek, x sigmaS sigmaC Komb. elem. Extrem
-16.5 388.4 0.000 100.1 0.0 C1-1 3230 m,max
-51.1 340.2 0.033 137.6 -2.4 Cl1-4 3236 m,min
-30.4 869.7 0.000 214.8 0.0 Cl1-4 3193 n,max
-19.7 103.1 0.043 47.0 -1.1 C1-1 3220 n,min
Mek,y  Nek,y X sigmaS sigmaC Komb elem Extrem
0.5 -9.3 0.400 -0.1 0.0 Cl1-4 3185 m, max
-3.0 10.2 0.044 12.3 -0.3 C1-1 3231 m,min
-2.0 24.3 0.009 16.1 -0.1 Cl1-4 3239 n,max
-0.2 -59.9 0.400 -0.7 -0.1 Cl1-4 3235 n,min
Sirka trhliny pri skoro-stalej kombinacii : KP-Z
Magp, X Ngp, X X sigmaS sr,max wk Komb . elem. Extrem
-16.7 397.9 0.000 102.4 0.452 0.14 C1-1 3230 m,max
-50.7 335.2 0.033 136.0 0.334 0.14 C1-1 3225 m,min
-30.1 862.2 0.000 212.9 0.466 0.31 C1-1 3188 n,max
-20.0 106.9 0.042 48.2 0.331 0.05 C1-1 3220 n,min
Map,y Nap,y X sigmaS sr,max wk Komb elem Extrem
0.4 -9.5 0.400 -0.1 0.000 0.00 C1-1 3196 m, max
-2.9 10.5 0.044 12.3 0.534 0.02 C1-1 3230 m,min
-1.9 24.1 0.002 15.6 0.568 0.03 C1-1 3239 n,max
-0.1 -58.8 0.400 -0.8 0.000 0.00 C1-1 3226 n,min
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27



Dokumentéacia na stavebné povolenie

. 214 -00 Rekonstrukcia mosta na ceste 11/573
Lorll =8 e L mll a5 ] ST ET

Staticky vypocet

Model — MKP

SECTION PROPERTY TABLE (units - cm.)

PROPERTY NO. 1

Thickness = 50.000
Material =1 - C30

PROPERTY NO. 2

Thickness = 40.000
Material =1 - C30

MATERIAL TABLE (units - kN meter)

NO.| Name| Modulusof| Poisson Density Thermal Shear
Elasticity ratio coefficient modulus

1 C30| 0.3200E+08 0.200[ 0.2500E+02 0.00001000{ 0.1333E+08

LOAD CASES LIST
no. in
no. results| name
1 1 |Vlastna tiaz
2 2 [Zasypanie
3 3 [Tlak zeminy v pokoji, bez pritazenia
4 4 7123-P1
5 5 [2213-P1
6 6 |[Z321-P1
7 7 |2123-P2
8 8 [7213-P2
9 9 [Z321-P2
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COMBINATIONS TABLE

Comb.
1 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00
1%1.00+2
2 1* 1.00 +2* 1.00 +3%*1.00 +4* 1.00
1%1.00+2
3 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00 +5%* 1.00
1%1.00+2
4 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00 +6* 1.00
1%1.00+2
5 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00 +7%* 1.00
1%1.00+2
6 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00 +8* 1.00
1%1.00+2
7 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00 +9%* 1.00
1%1.00+2
8 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00 +4%* 1.30
1%1.00+2
9 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00 +5%* 1.30
1*%1.00+2
10 1* 1.00 +2%*1.00 +3%* 1.00 +6* 1.30
1%1.00+2
11 1* 1.00 +2* 1.00 +3%*1.00 +7%*1.30
1%1.00+2
12 1* 1.00 +2* 1.00 +3*1.00 +8* 1.30
1*%1.00+2
13 1* 1.00 +2%*1.00 +3%*1.00 +9%* 1.30
1%1.35+2
14 1* 135 +2* 135 +3%*1.00 +4%* 1.35
1%1.35+2
15 1* 135 +2* 135 +3*1.00 +5%* 1.35
1%1.35+2
16 1* 135 +2%*1.35 +3%*1.00 +6* 1.35
1%1.35+2
17 1* 135 +2* 135 +3%*1.00 +7%* 1.35
1%1.35+2
18 1* 135 +2*1.35 +3*1.00 +8* 1.35
1%1.35+2
19 1* 135 +2%*1.35 +3%*1.00 +9% 1.35
1%1.35+2
20 1* 135 +2%*1.00 +3%*1.00 +4%* 135
1%1.35+2
21 1* 135 +2* 1.00 +3*1.00 +5%* 1.35
1%1.35+2
22 1* 135 +2* 1.00 +3%*1.00 +6* 1.35
1%1.35+2
23 1* 135 +2%*1.00 +3%*1.00 +7%* 1.35
1%1.35+2
24 1* 135 +2* 1.00 +3*1.00 +8* 1.35
1%1.35+2
25 1* 135 +2*1.00 +3*1.00 +9%*1.35
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Tlak zeminy na kridlo

Vypocet zemnich tlak na konstrukci

Vstupni data

Geometrie konstrukce

Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.26
3 0.00 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhorejsim bodu konstrukce.

Zakladni parametry zemin

i ef Cef g Gsu d
Cislo Nazev Vzorek
[’ [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [’
1 Trida G3, stredné ulehla o @) o o 32.50 0.00 19.00 13.00 0.00
o

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

T¥ida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : g = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnit¥niho tieni : jef = 32,50 °
SoudrZnost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 0.00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Gsat = 23.00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Vrstva
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 10.00 | Tfida G3, stfedné ulehla o o ©O
o) O
2 - TFida G3, stfedné ulehla o © ©
e} O
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Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1.47 (Uhel sklonu je 34.26 °).

Vyska ndspu je 2.20 m, délka ndspu je 3.23 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka | Hloubka
Cislo
nové zména [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] 1[m] z[m]
1 ANO proménné 2.50 na terénu
Cislo Nazev
1 sneh

Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)

Nastaveni vypo¢tu faze

Diléi soucinitelé posouzeni zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Navrhova situace : trvald

Nepfiznivé Pfiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc.
[-] [-]
Stalé zatizeni aG 1.35 1.00
Proménné zatiZeni aq 1.50 0.00
Zatizeni vodou Ow 1.30
Vypocet €is. 1
Spoctené sily puisobici na konstrukci
Nazev Fyod PUsobisté Fsvis PUsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z[m] [kN/m] X [m] koeficient
Tlak v klidu 87.34 2.14 0.00 0.00 1.350
sneh 5.98 1.46 0.00 0.00 1.500
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Celkovy tlak pusobici na konstrukci

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 3.16 0.00
2 2.32 56.79 0.00
3 2.32 55.37 0.00
4 3.26 66.54 0.00
Vysledné sily
Celkovy vodorovny tlak plsobici na konstrukci = 126.88 kN/m
Pusobisté vodorovné slozky je v hloubce = 2.09 m
Celkovy svisly tlak pasobici na konstrukci = 0.00 kN/m
Vzdal. tézisteé svislé slozky od vrsku konstr. = 0.00 m

Nazev : Vypocet

Faze : 1; Vypocet : 1

Geometrie konstrukce

délka konstrukce = 3.26m

0 0.20
[m]

Vodorovna slozka Svisla slozka

Celkova sila = 126.88kN/m Celkova sila = 0.00kN/m
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Staticky vypocet

Zakladova patka

Posouzeni plosného zikladu
Vstupni data

Zakladni parametry zemin

i ef Cef g Gsu d
Cislo Nézev Vzorek
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] | []
1 Trida S2, ulehla . o ° 35.50 0.00 18.50 13.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Ttida S2, ulehla

Objemova tiha : g = 18.50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : jef = 35.50 °
SoudrZnost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 51.00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0.20
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 23.00 kN/m3
Zalozeni

Typ zékladu: excentricka patka

Hloubka od pivodniho terénu h, = 0.60 m

Hloubka zakladové spary d = 0.60 m

Tloustka zakladu t = 050 m

Sklon upraveného terénu s = 0.00 °

Sklon zakladové spary s) = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zékladu: excentricka patka

Délka patky X = 140 m
Sitka patky y = 520 m
Sitka sloupu ve sméru x cx = 040 m
Sitka sloupu ve sméru y ¢y = 520m
Objem patky = 3.64 13

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve smérux=1.20m

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy =2.60 m
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Staticky vypocet

Nazev : Geometrie

Faze:1

520 520

ty

L0004,

, 140 |

A

Material konstrukce

Objemova tiha g=23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C30/37

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost vtahu

Modul pruZnosti

Ocel podélnd : B500

Mez kluzu

Ocel pfi¢na: B500

Mez kluzu

fek

fetm

fyk

fyk

Geologicky profil a pfifazeni zemin

30.00 MPa

2.90 MPa

33000.00 MPa

500.00 MPa

500.00 MPa

Vrstva
Cislo P¥itazena zemina Vzorek
[m]
1 10.00 | Ttida S2, ulehl3 .
2 - Trida S2, ulehld o .
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Zatizeni
Zatizeni | Nazev N My My Hy Hy
Cislo Typ
nové zména [kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 1191.00 0.00| 605.00| 68.00| 0.00
2 ANO Zatizeni ¢. 2 Uzitné 1191.00 0.00| 605.00| 68.00| 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.50 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé inosnosti - CSN 73 1001

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu

Navrhova situace : trvald

Soucinitelé redukce . Stav STR [] Stav GEO []
zatizeni (F) Sout.
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni a9G 1.35 1.00 1.00 1.00
Soucinitelé redukce materialu (M) Souc. [-]
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni of 1.25
Soucinitel redukce efektivni soudrZnosti Oc 1.25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Gcu 1.40
Soucinitel redukce pevnosti horniny Yqu 1.40
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavli
VI. tiha ex ey s Rd Vyuiziti
Nazev Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0.02 0.00 180.47 307.17 58.75 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0.02 0.00 184.14 307.94 59.80 Ano

Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni ¢. 1)

Spoctena vlastni tiha patky G = 103.19 kN
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Staticky vypocet

Spoctena tiha nadlozi Z = 10.40 kN

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:

Hloubka smykové plochy z5p = 271 m

Dosah smykové plochy lsp = 9.02 m

Vypoctova unosnost zakl. pady Rg = 307.94 kPa
Extrémni kontaktni napéti S = 184.14 kPa
Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Uhel t¥eni zaklad-zakladova spara y = 3550 °
Soudrinost zaklad-zakladova spara a = 0.00 kPa
Horizontdlni unosnost zakladu Rgh = 729.18 kN
Extrémni horizontdlni sila H = 68.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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s Ea e T tES Y B
Staticky vypocet

Nazev :1.MS Faze : 1; Vypocet: 1

136 .

Delta = 2.9g°

520 520

X

140

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.
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Staticky vypocet

Spoctena vlastni tiha patky G = 76.44 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 10.40 kN
Sednuti stfedu hrany x - 1 = 2.3 mm
Sednuti stfedu hrany x - 2 = 2.3 mm
Sednuti stfedu hrany y - 1 = 3.6 mm
Sednuti stfedu hrany y - 2 = 3.4 mm
Sednuti stfedu zékladu = 5.0 mm
Sednuti charakterist. bodu = 35 mm

(1-hrana max.tlaena; 2-hrana min.tlacend)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zdkladu:
Spocteny vazeny primérny modul pietvérnosti Egef = 39.89 MPa
Zéklad je ve sméru délky tuhy (k=37.68)

Zéklad je ve sméru Sitky poddajny (k=0.74)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 5.0 mm

Hloubka deformacni zény = 523 m

Natoceni ve sméru x = 0.140 (tan*1000)

Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.

Posouzeni podélné vyztuZe zakladu ve sméru x

Profil vlozky = 18.0 mm

Pocet vlioZek = 25

Kryti vyztuZe = 55.0 mm

Sitka priirezu = 520 m

Vyska prurezu = 0.50 m

Stupen vyztuzeni r = 0.28 % > 0.15 %
Poloha neutrélné osy X = 0.03 m < 0.27 m
Moment na mezi Unosnosti MRd = 1169.18 kNm > 482.48 kNm

Priifez VYHOVUIE.

' min
Xmax

MEd
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